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Rhoonlicende Anmervutieg *n does behrr.p@n Herausgebers

Wenn auch die derzeitipe Konzeption desg Rundbriefes dem Heraus-
geber nur gerinpe © influBmdelichkeiten auf die Auswahl und deh B
Inhalt der Beitripe einrtiumt, so ist eine ‘gewisse individuelle
Prigung in Stil und fachlicher Ausrichtung durch die Person °
des jeweiligen Herausgebers nicht von der Hand zu welsen. Um
eine zu starke Wirkung dieser Prigung auf die Fachgruppe ins-
gesamt zu verhindern, muf diese Aufgabe in angemessenen Ab-
stlinden in neue Hinde ubergohen Nach genau 2 JahrPn schlen

mir hlerfdr die rechte Zeit ~ekomm=n zZu sein.

Ich freue mich besonders, daf sich Herr Prof. Raulefs bereltm
erklirt hat diese Arbeit zu ﬁbprnchmen, und daf die Fachgrunne
in einer Sitzung am 19,7. (s.u.) diesem Wechsel zugestimmt hab
Ich verbinde damit den Wunsch, daB Sie alle Herrn Raulefs mif-
destens ebenso durch aktive Beitrfioe unterstiltzen’ wie blsher,
damit sicﬁ der bis heute erreichte Erfolg der Fachzrupnpe noch
weiter festigen kann.

Anwnsiéhts offensichtlicher Fakten ist es sicher keine f*ber—
treibung, von einem Frfolg 6°r 3 1/2 Jahrlzen iatlﬁyelo Ger
_Fachgruppe zu sprechen, Zwelfellos ‘am hervorstechendsten in

der Bilanz ist die gerade abeelaufene AISB/GI- -Tagung tiber
Kinstliche Intelligensz in Hamburg, an -der 180 Wissenschaftler
aus 15 Lindern teilgenormen haken GAFD 75,}UK b5, Usa 12
Skandinavien 12, Frankreich Ts Holland“T, ‘Belgien 5, Italien 5, .
Osteuropa 4, u.a.). Schon diese Zahlen deuten an, daB das Inter:
~esse an der KI in Europa und spe21311 auch in Deutschland in
.den let: PR Jahren stark zugenommen hat, und die h1er gelelst p
Arbelt ofrenbar auch in den USA mit Interesse verfolgt wird. D13
Tellnehmé}, mit denen ich aaruber sprach vertraten einhellig
die Meinung, daB die Vortrige qualitativ ein vergleichsunise
hohes Niveau aufwiesen (s.auch S. ).

Ich bin der Uherzeugung, da® dem Rundbrlef 1n dlesem Prozess .
der Etablmerung elnes s0 jungen Fachgeb1etes eine ganz wxch‘ugva
wrunktion zukommt. Auch hier sind die Zahlen e1n§ewisses Indlz~
1?,3; ist seit molner Ubernahne der qprausgabe die Zahl der
-Aﬁves*aten um det 50% auf nunmehr lber 220 angestiegen. Zudem



e cler Pundbrief in dieser Zeit mit konstenter Rerelwipipg-

urd 2.7, heachtlichem Unfanp erscheinen. Aus diesem fGrunde
nat mir 4ie Arbeit such grofie Froude gemacht, trotz der erheb-
Tiehen “chwierigheiten, mit denen ich mich inshescondere wegen
fer nahezu v31lig fehlenden sekretariellen Unterstitzung gegen-
dbersah.

Ich dznke daher allen, die zum Celingen der letzten 8 Vummern
beigetragen haben: denen, die Beitrige verfaBt oder Informationen
oder Hinweise geliefert haben; dem Institut flr Informatik der

TU Minchen fir die Unterstiitzung beim Druck; den stillen Helfern
im Hause. Und ich wiinsche meinem Nachfoiger von Berzen viel Erfolg.

Wolfgang Bibél

Bericht von der Fachgruppensitzung am 19.7.78 in Hamburg

1. Die beiden Vorsitzenden des Fachausschusses 6 fir
Kognitive Vérfahren in der GI, die Herren Prof.Deussen und
‘Prof Wlemann, berichteten iiber die GI-Prisidiumssitzung
vom 1dwé 38 in der iiber die kilnftige Form insbesondere der
a1- Jahrestagung ebenso wie iber weitere Grdndungen von Pach-
gruppeb und deren Struktuy mit den FA-Sprechern diskutiert -
'worden war. °

2. FUr das Jalr 1979 standen zur Debatte: a) eine Arbeits-
tagung in Bad Honnef wie im Jahre 1977, b) ein Arbeitstreffen
im Rahmen der GI-Jahrestagung und c) eine Fachtagung mit
offiziellen Proceedings. Die Argumente sprachen in der Jetzigen
Situation eindeutig filr eine Arbeitstagung in Bad Honnef im
Frithjahr 1979, Herr Raulefs hat sich zur Ausrichtung dieses
Jorkshops bereiterklﬁrt. Siehe nachstehenden Call-for-papers!

3. Der Vorschlag, Herrn Prof. Raulefs in den Fachausschuf aufzunehmen u.
ihm die Herausgabe des Rundbriefs zu {lbergeben, fand einhellige
Zustimmung. '

4, Nach 6 Jahren auBerordentlich erfolgreicher Arbeit im FA 6,

gréftenteils als Vorsitzender, bat Herr Prof Vagﬂl um Ver-

4

stindnis dafilr, daR er sich nach so lanmer Zeit aus dieser

THtipgkeit zurilckziehen michte, versprach jedoch: auch fdr die



Zukunft séine Hilfe und Unterst‘.’itzung. Ich glaube im Narmen al]e—.r;
Mitglieder zu sprechen, wenn ich ihm flir sein herausragendes
Engagement den herzlichsten Dank ausspreche,

W. B.

Derzeitige Mitglieder des FA 6, Sektion flr KL -
(vorbehaltlich der Bestitigung durch das Prisidium) -‘ ’
Prof. Dr. P. Deussen (Sprecher), Dr. W. Bibel, Dr. J. Laubsch,
"Prof. Dr. P. Raulefs, Prof. Dr. G. Veenker.

TAGUNGSANKUNDIGUNGEN

IJCAI-79, the Sixth International Joint Conférence
on Artificial Intelligence
will be held in Tokyo, August 20-24, 1973

Deadline for submission of papers to Program Committee: February 1, 1979

Contact: Dr Pat Hayes, Program Committee Co-Chairman (Eurcpe),
Department of Corputer Science,
University of Essex,
COLCHESTER, (O 35Q,
Essex. ’ -
(0206) uulbu, ext. 237) or 2325

Professor Raj Reddy, General Chairman,
Departihent of Computer Science,
Carnegie-Mellon University,’
Pittsburgh, Pennsylvania 15213,

Sponsor: International Joint Conference on Artificial Intelligence

6. Intemationalér Kongr;B fiir Logik,
Methodologie und Philosophie :

Sekretariat des 8, lnte‘maﬁonalen Kongiessas {ir Loglk,

der exahen Wissenschaﬂen . ! Methedologle und Philosophie der Wissenschaften
Welfengarten 1 *
in Hannover, Bundesrepublik Deutschland D-3000 Hannover 9

vom 22. bis 29. August 1979 Bundesrepublik Deutschiang



EINLADYIG

zum Einreichen von Beitrtpen zur

ARBEITSTAGUNG KUNSTLICHE INTELLIGENZ

. H#lterhoff-Bicking-Stiftung, Rad Honnef

veranstaltet von der Fachgruppe Kinstliche Intelligenz, ver-
treten durch den FachausschuB 6 - Kognitive Verfahren - der
Gesellschaft fir Informatik.

1. Termin: Dle Tagung ist geplant fir die Woche
19. - 22. 2. 1979.

Da bei Redaktionsschluﬁ die Verftigbarkeit der Tagungsraume fir
diese Tage noeh nicht endgiltig zugesichert werden konnte, muf
derzeit gegebenenfalls noch mit einer Verschiebung auf die 2eit
7.;11.5.79 gerechnet werden (siehe Rundbrief Nr. 15).

2. Themen: Dle Themen beziehen sich auf alle Bereiche der Kinst-
lichen Intelllwenz.

3. Stil und Zielsetzung: Wegen begrenzter Unterkunftsmbglich~
keiten muf gegebenenfalls eine Beschrinkung der Teilnehmerzahl
je Projektgruppe ins Auge gefaBt werden. Andererseits bietet
der geschlossene Rahmen der Tagung hervorragende M8glichkeiten:
zu intensiver Zusammenarbeit, in der bestehende Ergebnisse und
‘neue noch nicht publizierte Ansftze einzelne Teilgebiete Uber-
greifend diskutiert werden k&nnen. Die Tagung soll dadurch zu
einem engeren Gedankenaustausch zwischen den in Deutschland
und ‘im (europﬁischen) Ausland arbeitenden Gruppen beitragen.

4, Anmeldung: Vortragsanmeldunwen werden m8glichst frﬁhzeitig,

jedoch splitestens bis zum 20.12.78 an Prof. P. Raulefs, Inst.

f. Informatik 1II, Universit#t, Kurflirstenstr. 74, 53 Bonn 1

erheten. Sie sollen folgende Angsben enthalten:

- Name{(n) und Adresse mit Tel.-Nr.

- eine ausreichend detaillierte Zusammenfassung oder den Text
des Vortrages (2 Kopien)

- Angate der gewiinschten Vortragsdauer einschl. DNiskussion

fher die Annahme der Peitrige wird bis zum 15.1.79 entschieden.

Tagungssprachen sind Deutsch und Enrlisch.



Fourt® “Yorkshop on Autoumated Deduction

Austin, Texss

CHANGE OF DATES

0ld Dates: January 29-31, 1979
New Dates: February 1-3, 1979

Due to a change in the dates of the Priniples of Programming_
Languages Conference to Jan. 29-31, the dates of this workshop
(Rundbrief 13,5) have heen chanped to Feb. 1-3. The two meet-
ings are now within 100 miles of each other and on contiguous
days. This change is an improvement over the original pair ofi
dates for those who plan to attend both meetines.

Prof. Sharon Sickel, Trogram Chaimr~ér
Information Sciences Board )
Univ. of Cal., Santa Cruz. CA 950%4

NACHRICHTEN

Visiting Scholar Program in Cognitive Science '
announced by the Center for Human Informetion Processing at the
Univ. of California, San Diego. See SIGART Nr.65, April 78,9.10§or
write to D.A.NWorman, Program in Cognitive Science, Center for
Human Information Processing €-009, U of Cal, San Diego,

La Jolla, Cal 92093 USA

Computer Chess Newsletter available from D. Penrode, 1445 La Cima Rd.
Santa Barbara Cal. 93101 USA. For more information see SIGART
Nr. 65, p. 11.

dressenlinderung: Wegen der Vertretung eines Lehrstuhles habe

ich flUr die Zeit vom 1.10.78 bis 31;3.70 forende Adresse:
Wolfgang Bibel, Instit. f. Anrew. Inform.T, Univers., Pestfach €380,
7500 ¥arlsruhe 1
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THE AISB/GI CONFERENCE FROCEEDINGS includas:

REVIEWS =~ Programming Methodology by BOB WIELINGA (Pusterdam)
- Representation of Knowledge by DREW McDEPMAT (Yale)

- Vision by BENT HORN (MET)

~ MApplications
- Aptomti@ Progranming
- Game Playing
- Beuristic Programming
~. Information Processing
.. = Programming Languages (for AX)
- Programming Methodology
- Psychological Models
- Natural Language Systems
- Theorem Proving

] '— Vision

This ‘QOO—page volume 1s now available from:

Dx Lesley Daniel

Dept of Artificial Intelligence

University of Edin.burqh '
> Hope Park Square

EDINBURGH . ER8 9NH

Scotland

Cost {ncluding postage 1: £7.50 to Burcpean destinatfons; €9. 00
elsévhéere by surface mail, and £10. S0 by airmail. Please make
chequea payable ta SSAISB and Lf poss!.hla, enclose a ..elf-adﬂtessmd
label. ) o : :

Paymen(: for t.ho onceedings may also be made 1n us dollart t.cu

Dawn Parnell ) S
Computer Sclience Division
Bolt Baranek & Newman

50 Moulton Street

CAMBRIDGE

MA 02138

USA

The cost is $17 for copies sant by surface mail, or $20 for copies
sant by alrmail -~ assuming the current rates of cxchangs of approx,
1.9 US dollars/pound. If there should be a substantial change in
the exchange rate, please contact Pawn before mauking out your cthegue.

¥B: The Proceedings for the AISB-2 Conference are available at the same price.
AIsB-1 Conference Proceedings are also avalilable - price on applicatton.



Tagunpsbericht von der RIG%/GI-Konferenz dber

Vinstliche Intelligenz

von David Parstow, Vale

.Ich war elvpntlich etwas ﬂberrasbht als man mlch frabte, ob
;ich elnpn Berlcht ﬂber dle Al %/GI Tarung 1n Hamburp SFhreiben
" wiirde. Ich b1n kpln Deutschpr, _sogar kein _Buropfer,. abﬂr es
‘4wére v1e11e1cht doch nﬂtzllch dle Tayung mit Amarlkanlschen

Es ist natirlich unmdglich, alle Vortrige zu beschreiben - schon
wegen der parallelen Sitzungen. Also, wenn ich Thren Lieblings-
vortrag auslassen sollte, bitte nehren Sie es nicht ilbel. Es e

folgen also meine ersten Reaktionen, um bestimmte Themen oroanls::rt.

Methodik der Programmierung: Nur iher dieses Thema wurde stark
g

gestritten. In seinem tberblicksvortrag schlug Boh Wielinga vor,
eine neue AI-Sprache zu entwickeln. Dagegen meinte Erik Sande-
wall, man sollte neue organisatorische Werkzeuge in einer be=
‘stehenden Sprache (z. B. Interlisp) einbauen. Im Laufe der Ta- ..
gung wurde diese Frage leider nicht beantwortet (was auch nicht
zu erwarten war!). Noch stirker wurde iber die Frage der "he-
terarchical control structure" diskutiert. Blof konnte keiner
genau sagen, was heterarchical control structures iberhaupt
seien! Der stirkste Filrsprecher war Carl Hewitt, der sich mit
dem "actor medell of computation" beschliftigt. (Vermutllch hat
seine Haltung aber mehr mit "systems" als mit AI- Notwendlgkelten
T zu tun.) Dagegen sprachen zum Beispiel Mike Bradey (in absentia) -
ebenso wie Drew McDermott, der meinte, dah fast Jjedes "heterar-
chical control structure program" (das er je gesahen hat) sehr
schlecht geschrieben worden wire ("heterarchical control struct-
ures almost always make the program worse"). Dazwischen gab es
Leute, die meinten, daB es doch fir Systeme mit heterarchischer
Kontrolstruktur besonders geeignete Aufgaben ghbe.

Automatische Programmieruns: Fs gab einige Vortrige iiber Aufomg~

tische Proprammierung. C.J. Hogger sprach iUber "Pridikatenlogik
als Prorrammiersprache”, Ych zweifle aber, wie weit diese For-
schungsrichtung fihren kann. Yie tisheripen Beispiele sind imner



nosh reistiv o ednfach und datier nieht allzu Alerzeurend; denn
schon b2i so einfachen Froblenmen wie der von ihm meret.enen
reverse-Funktion ¥3nnte man siech eine einfachere Sp2zifizierung
wie z. B. "(ABC...Z)—(Z...CBA)" oder sorar "reverse" (im Sinne
eines;dem System bekannten Stichworts) vorstellen. Ich selbst
sprach ‘lber meine Versuche, Programmierkenntnisse in einem auto-
mitischen Programmiersystem einzubauen. D. Goosens'sprach iber
ein System, in dem Listen als Linien verstanden werden., Obwohl
sie interessant erscheint, ist es schwer zu sapen, wie weit diese
Arbeit gehen kann -~ sein Beispiel wire vielleicht besser ver-
standen worden, wenn er Zahlen anstelle von Listen verwendet
hitte. Wolfgang Bibel sprach ilber "Strategies for the synthesis
of algorithms". Ich hoffe, daf aus dieser Arbeit noch ForiscHritte
gemacht. werden k¥nnen, weil allgemeine Strategien sind fir zu-
kiinftire automatische Programmiersysteme sehr wichtig. Es gab
andere interessante Vortrige (z. B. Peter Raulefs i{lber "Hyper-

planning"), aber alle zu teschreiben wiirde viele Seiten filllen.

Darstellung von Wissen: In seinem lbersichtsvortrag beschrieb
Drew lMcDermott die schwersten Aufmaben filr "Representation of

Knowledge" - u. a. Zeit, Raum und "nonmonotonie inference".
Zuletzt schlug er einen Namenswechsel vor -~ statt "Representation
of Knowledge" sollten wir solche Forschungemn als "Notational
Engineering" be%éichnén. Ein interessanter Vortrag im Rahmen
"Jotational Engineering"'war der von Xen Kahn,'der leider

weren Zeitmangel nicht weiter ins Detaill gehen konnte.

.Vision: Dies war eines der Hauptthemen der Tagung, und es wurde
viel darilber geredet. Bert Horn hat den letzten Tég mit einem
sehr klaren. Uberblick angefangen. Gleich danach schlug William
Clocksin etwas ganz Neues vor: daB Computervision von "optical
flow" {(optischem FluB?) gemacht werden kann (und sollte). Leider
iehnte er jede Geleganheit ab, dazu whgliche (und ndtige) Hard-
wareentwicklungen weiter zu erkliren. Danach beschrieb Bernd
Radig ein System, das bewegte Obgekte vertolgte. Dazu erkllrte
er, daB das System von der Zeit zwischen den Bildern ganz (17?)
unathingig sei (was ich noch immer nicht verstehen kann).

nro"le' Von d

Tawung habe ich elnan starwen F1ﬂ ruck bekommen,
ﬁaﬂ in Eur>pa v1e]e theor=t1"ehe S

en, dle bei
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uns in den Staaten Uberhaunt nlnht gemacht wrrﬁ&n. Besonders
“Eindrucksvoll waren die Vortragn von Frank Brown (dessen "slides”
von der Flupggesellschaft irgendwie verloren worden warenl) Uber
einen Sequenzenkalkll zur Modallogik und von Olga Stepinkowh
fiber Planung mit dem Situationskalkill. Leider bin ich nieht

mehr fihig (wenn ich ilberhaupt mal fhhig war) solche Sachen zn

beherrschent

Zum SchluB sollte ich noch zwei Vortrise, dié mit allgemeiner

AT zu tun hatten, erwihnen. Am ersten Tag sprach Derek Partridge
Uber "wicked problems” (schlecht-definierte Probleme). Leider

ist das Definigren von "wicked problems" selbst ein wicked problem!
Das Wichtigste,‘das er sagte, war, daf wir nicht an Spielproblemen
arbeiten sollten, sondern gleich an realistischen Problemen.

Dann am Ende des letzten Tages, séhlug Leonard Uhr vor, daB wir
als Aufgabe etwas anpacken sollten, bei der viele verschiedene
Aspekte der AT glelchzeltlg angawendet werden Fjsten.

"In summa denn, was kann man sagen? DaR diese Tagung erfolgreich
war (wofiir besonders Derek Sleeman und Hans-Helmut Nagel zu
danken ist), daB tiberraschend wenig gestritten wurde, und daf
mindestens ich SpaR daran gehabt habe.

Nachrichten (fortgesetzt)

Adressen-Anderung: Prof. Frank Brown (vorher Edinburgh)
Computer Science Dept., University of Texas , Austin, Tex. 78712
Usa )

Eine Bitte

Would my German colleague who handed me & reqguest fdr a research
report which was written on a small piece of paper please write
to me again, as I am afraid that this paper was lost somewhere
thru customs.

Frank Brown

RedaktionsschluB fiir Nr. 15 des Rundbriefes ca. 15. 10. 78




Donald W, Lovelahd: Automated Theorem Proving:
A Logical Basis,

Gegenstand dieses Buches ist eines der wichtigsten Verfahren
beim Automatischen Beweisen, die Resolutionsmethode. Diese in
den 6oer Jahren von J.A.Robinson eingefihrte und popularisier-
te Methode wurde seitdem vielfach exweltert, variiert und prak-
tisch erprobt (und dabei war der Autor dieses Buches durchaus
nicht unbetéiligt),; so das eine zusammenfassende Darstellung
sehr erwiinscht war. ' '

Das Buch gliedert sich in sechs Kapitel. Abschnitt eins fiihrt
in die Problematik ein und enth&lt die aus der mathematischen
Logik benbtigten Hilfsmittel. Im zweiten Kapitel wird die Re-
solution samt ihren grundlegenden Eigenschaften vorgestellt.
Die Resolutionsstrategien vertellen sich auf die Kapitel drei
und vier: Strategien chne Subsumption und Strategien mit Sub-
sumption. Wir geben einen Ausschnitt: Priferenz fiir Einerklau~
sen, Set-of-support Strategie, verschiedene Varianten der Re-
solution mit geordneten Klausen, lineare Reso¢ut10n, Modell~
.elimination. Im fiinften Abschnitt wird die Logik mit Gleich-
hHeit behandelt, und zwar die Paramodulatiog mit einigen varian-~
ten, insbesondere lineare Strategien. Das letzte Kapitel ist
das einzige Nicht-Resolutionskapitel und behandelt.saumorien—
tierte Methoden. '

Das Buch ist klar, Ubersichtlich, prizise und mit vielen niitz-
lichen Beispielen geschrieben. Beweise sind in aller Regel de-
tailliert angeflihrt. Obwohl keine konkreten Anwendungen (etwa

in der Programmveriflkation) behandelt werden, mdchte man das
Buch als’ anwendungsorientiert bezeichnen. Man kann ndmlich ein
Regelsystem einerseits als einen abstrakt logisch-mathematischen
Kalkiil und andererseits als einen Algorithmus, den man zu imple-
rentieren plant, betrachtgn; das Gewicht liegt hier auf dem
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letzteren Standpunkt. Fir den Anwender ist weiter die Tatsache
wichtig, daB die mannigfachen Varianten und Strategien durchaus
nicht alle miteinander vertriglich sind; diese Problematik wird
hiér sehr ausfthrlich diskutiert.

Natiirlich kann mag einwenden, dies Buch behandle nicht das auto-
matische Beweisen, sondern eine Methode in diesem Bereich. (In-
sofern ist der Titel vielleicht etwas irrefilhrend. } Der Rutox

ist sich zwar einer gewlssen Einseitigkeit bewusBt: "Admittedly,
the thrust of investigation was one-sided”; aber: "Thus this

book is written, not simply to report historically on an exciting
1nte]lectua1 excursion, but also te propagate the acquired know-
ledge that may well form the: loglcal bases of automated theorem
provers'to come". Diese Ansicht miiBte man aber belegen. Ein wei-
terer Einwand ist, daB die vorgefilihrten Strategien nicht moti-
viert werden, man auch nichts ber ihre beweistheoretischen Stdr-
ken und Schwichen erfihrt. (Dies ist aber ein grundsitzlicher
Nachteil der Resolutionsmethode gegenliber der natiirlichen Deduk-
tion.)

Was die mathematischﬁloglschen Grundlagen betrifft, 50 w1rd dev
Leéser hier erfreulicherwaise nicht mit H;lberttypkalkdlen ge-
qui¥lt, sondern erhalt den GOdel®schen Vollstandigkeitssatz ohne
Beweis. "(Spiter in 2.4 wird allerdings doch ein Beweis gegeben,
nur ist dieser nicht neu, qondern die woh’bekannue Tableau-Metho~
‘de, angewandt auf Formeln in Normalform. Warum greift man bei
der Begrﬁndung automatischer Bewelsverfahren nicht auf dle Be-
weistheorie zurﬁck?)

Trotz allem sel jedem, der an automatischen Beweisverfahren inter-

essiert ist, dieses Buch empfohlen; Pflichtlektiire dirfte es je-—
doch fiir alle sein, die sich speziell mit der Resolution ausein-

andersetzen.
dodd L
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Projekte

werner Srecit "~ Barlin, Mai 1978
Fochbereleh 2

sochalsche Fachhochochule Zerlin

Luxembureerstrale 10

GO0 Serlin 65

Vornaben [DANDI
"Interricrtes betenbanksysntem mit natiirlichcorachlichen Dirlorm

lichkciten“

Leskrintorens
LEHTILADROYER

Kiinatliche Intelligenz, Linguistisché Datenverarbeity ",'Lonrk,hntntlon
von wicsen, latirlichsprachliche liensche~ias cn*no~ho‘munimauion, Daten~
bonksysteme, Dialogiysteme

reiektleiter: Prof. Dr. Werner 3recht

matik des ¥Yornobenst

Ausrehead von Untersuch wunzen an der forzalen Repriéisentation von .issen
‘sellen die Forschungsergebnisse als Hilfszittel hersngzzorea werdon,
um einen rgtﬁr*ic.anrucblichen Dialog ait einem Datenbanksystem.(alsw
in einer nini<Welt) zu finren. [leses AomranlLaciona;jstaﬂ wienewum .
501l daan auf seine Intemrationsfanigkei‘ in komplexe urbeitsablaufa
untersucht werden.

N ”

tauer, Durchfiihrune und Hilfesnittel:

Das Vorhaoen wird an der Technischen Fachhochschule lerlin seit dem
1.4.78 ohne zusitzlicke feste kitarbeiter und unter zinbeziehung von
Ingenieurarbeiten dor Fachrichtung Mathematik (Software) durchpefqbrt.
Lie’ Bearveltungozelt wird vorliéufig auf fhnf Jshre geachiitzt,

senubzt werden kann eino EDP 11, Lerzeitipe uroeitsanracha ict Oh“?At Iv.
An;estrebt st die Ienulzung einer modernen Sprache (e ¢ntuell PA‘CAL),
deran iirsatz trivislerwelse vor der Existenz eines #ugendrigen Com=
pilera anf dor zug¥nglichen Anlage abh¥ngt.

sonnti-e Joc,

wrwartet werden von dem Vorhaben Mufschliisse lber den Aufvau und die
YinasatomS+lichkelten von leicht und komfortabel supin;rlichen Doten-
buﬂkun in der fir die nnbhutﬂn vahre zu erwariende Kommuniltationsteche
nolo, 3
Die

cnz in der les-llzchaft
cateraehattong? {Ialors
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LISP-Aktivitdten im Hause Siemens

Rolf Guntermann
Dieter Kolb -

SIEMENS AG
DAPGE 2
Otto-Hahn-Ring 6
8000 Minchen 83

Historie

A Die LISP-Aktivititen im Hause Siemens begannen im wesentlichen lm Jahre 1974,
¥ Damals wurde das in Uppsala (Schweden) von Jaak Urmi entwickelte INTERLISP
360/370 an das Betriebssystem BS2000 adaptiert. INTERLISP360/370 ist.eine
Implementierung von INTERLISP-10 (Zustand 1972) auf IBM- -Anlagen der Serfe
360/ und 370/. INTERLISP-10, von Teitelman &t al. bei Bolt,Beranek and New-
man (BBN) uriter dem Namen BBN LISP begonnen Und bei XEROX Palo Alto Research
Center fertiggestellt, stellt eine wesentliche Erweiterung von LISP1.5 dar.

In den Jahrén nach 1974 wurde LISP im Hause Siemens unter der Bezeichnung
_ SIEMENS- INTERLISP weiterentwickelt und die speziellen Méglichkeiten der Hard-
ware und des Betriebssystems BS2000 wurden in das System einbezogen.

' Aufbau von SIEMENS INTERLISP (Version 3)

SIEMEMS—INTERLISP ist ein Iistenverarbeltendes dialogorientiertes Programmxer-
system, das interpretierend arbeitet.

Interlisp unterscheidet sich von den meisten anderen hdheren Programmlerspra-
chen in drei wesentlichen Punkten:

- alle Daten werden als symbolische Ausdrucke unbeschrankter Linge mxt baum-
ahnlicher Struktur dargestellt,

- Operationen iiber diesen Daten “werden in der gléxchen Neise wie Daten dar—
gestellt, wobei das Rekursionsprxnzzp stark ausgebildet ist;

- Programme aus symbolischen Ausdrucken kdnnen lnterpretlert und ausgefuhrt .
" weirden : DR : L s

Die z.Zt. vertriebene Version 3 von SIEMENS-INTERLISP verfigt zur Darstellung
der Daten (ber einen dynamischen virtuellen Adressraum mit einer maximalen
Grofe von 6 Mega-Byte. Die Bereinigung des Speicherbereichs von nicht mehr
benttigten Daten wird von einem kopieranden Garbage Collector durchgefuhrt

Unm das Entwickeln und Austesten sowie den Einsatz von Interlisp- Programr;n zu
erleichtern, verfiigt SIEMENS-INTERLISP Gber zahlreiche Komgonenten:

- elne komfortable, betriebssysterunabhingige, dynemische Ein/Aus gatq fur
SAM-Datelen;

- elnen listenorientierten Editor, der im Gegensatz zu Ublichen Editoran niche
iber Zeichenketten, sondern iber LISP-Strukturen operiert;
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- ein Programmpaket zur interaktiven Fehlerdiagnose und -behiebung {debusging);
- einen Ablaufverfolger (TRACE);

- ein Programepaket zur spezifischen Modifizierung von Benutzer- und System-
funktionen {ADVISE};

- einen dialogfihigen Compiler zur Umsetzung von Xhterlisp-Programmen in eine
Folge von Maschinenbefehlen, die ein direktes Ausfilhren der Programme ohne
Benutzung des Interpreters ermdglicht;

u.a.m,

SIEMENS-INTERLISP setzt sich aus zwei logisch getrennten Teilen zusammen:

{a) Aus dem SIEMENS-INTERLISP-Grundsystem. Dieses enthdlt die LISP-Primitiv-
funktionen sowie alle betriebssystemabhingigen Routinen zur Speicher- und
Betriebsmittelverwaltung, Dieses Grundsystem ist in der Assemblersprache
unter Verwendung des SPL-Laufzeitsystems implementiert.

{b) Aus dem SIEMENS-INTERLISP-Entwicklungssystem. Dieses ist inkrementell
in der Quellsprache Interlisp geschrieben und definiert den griften Teil
des SIEMENS-INTERLISP-Sprachvorrats. Es enthdlt Funktionspakete wie Com-
piler, Editor usw. : :

Der Anteil des in Assembler geschriebenen Crundsystems am gesamten SIEMENS-
INTERLISP-System betrdgt weniger als 10%.

Eigenschaften von SIEMENS-INTERLISR -«

Die grundlegenden Eigenschaften von Sprachen der LISP-Familie und die sich
daraus ergebenden Moglichkeiten zur Verarheitung symbolischer Daten werden als’
bekannt vorausgesetzt. Deshalb werden in diesem Abschnitt lediglich die da-
riberhinsusgehenden Eigenschaften von SIEMENS-INTERLISP als Programmiersystem
beschrieben. ' . .
interlisp-Funktionen erfiillen Modul-Eigenschaften. Folgen von Funktionsauf-
rufen lassen sich zu neuen Funktionen zusammenfassen, die komplexe Module bil-
den. Durch die besonderen Aufrufmechanismen von Interlisp kbnnen Module ohne
zusitzlichen Aufwand, wie z.B. Binden, zusammengefiigt und ausgetauscht werden.

Unter Ausnutzung der Modul-Eigenschaften von Interlisp kSnnen bereits in der
Konzeptionsphase komplexer Programmsysteme deren Kontrollflisse mit vergleichs-
weise geringem Aufwand interaktiv erstellt und ausgetestet werden, ohne dafB
hierzu notwendigerweise die angesprungenen Module explizit vorhanden sein miis-
sen. Die Wirkungsweise dieser Module kann vom Entwickler im Ansprungsfalle °
simuliert, definiert oder modifiziert werden. Damit bildet SIEMENS-INTERLISP
ein Werkzeug, das eine wesentlich schnellere Entwicklung von sicherer Software
ermbglicht, als dies bisher der Fall ist. : '

Der modulare Charakter von Interlisp sowie das Vorhandensein komplexer Opera-
tionen als Grundelemerite der Sprache ermBglichen es, umfangreiche Aufgaben-
stellungen mit wesentlich geringerem Aufwand zu verifizieren, als dies mit
herk&mmlichen Programmiersprachen der Fall ist. '

In der mittelfristigen Zukunft wird damit SIEMENS-INTERLISP zusdtzlich zu den
bisherigen Anwendungen in weiten Gebieten der Kinstlichen Intelligenz im kom-
merziellen Bereich bei S

~ der Programmsystementwicklung, '

- der Simulation von Modellen sowie
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- der Entwicklung und dem Einsatz von Frage-Antwort- und Oberwachungssysteren
eingesetzt werden, ‘

SIEMENS-INTERLISP {st derzeit in der Bundesrepublik Deutschland bereits an 15
Stellen (Hochschulen und offentliche Forschungseinrichtungen) installfert; da-
riberhinaus gibt es in Furopa, Japan und in den USA, wo Interlisp auch im
ARPA-Netz zur Verfiigung steht, zahlreiche Installationen von Interlisp auf
DEC-, 1BM-, €DC-, Borroughs~ und Fujitsu-Anlagen.

Geplante Arbeiten an SIEMENS-INTERLISP

Fiir die nichsten Jahre sind Arbeiten an SIEMENS-INTERLISP geplant, die zu ei-
ner Performance-Steigerung des Systems fiihren werden. Daneben sind Erweiterun-
gen zur ErhShung des Bedienungskomforts vorgesehen. Hierdurch wird der Dia-
logpartner Maschine “intelligenter® und damit die Erstellung von Programmsys-~
temen einfacherer und sicherer werden.

Es ist vorgesehen, den derzeit realisierten Garbage Collector, der Real Time-
Anforderungen nicht geniigt, wie sie z.B. von Informations- und lberwachungs-
systemen gestellt werden, durch einen sogenannten Real Time Garbage -Collector
2u ersetzen. Dieser fihrt in einem zur normalen Verarbeitung parallelen Pro-
zeB eine standige Bereinigung des virtuellen Arbeitsspeichers durch. Dies be-
wirkt einen deutlich geringaren Speicherbedarf und somit weniger Paging, was
sich auf die Antwortzeiten pbsitiv auswirkt. R )

Um eine wesentlich schnellere Wertermittlung von Variablenbindungen zu errei-
chen, wird das Stackkonzept modifiziert und ein Shallow Binding-Verfahren in-
tegriert. : .

Der bestehenden Compiler wird zur Erzeugung optimaleren Codes iiberarbeitet.
Ein Blockcompiler, der blockinterne Funktionsaufrufe ohne Verwendung des
"function caller” durchfithrt, wird entwickelt werden. Gleichzeitig wird die
derzeitige Beschrinkung der Linge compilierbarer Funktionen auf 4096 Bytes
wegfallen, -~ 3

- Es ist vorgesehen, die Verarbeitung von 1SAM-Dateien sowie Dateien im Direkt-
zugriff von SIEMENS-INTFRLISP aus zu ermdglichen sowie ein Filepackage zu im-
plementieren. Dabei wird Buch gefiihrt werden Uber alle Verdnderungen von
Funktionsdefinitionen und Daten. Die einzelnen symbolischen Dateien werden
ein "Inhaltsverzeichnis" (FILEMAP) enthal.en, so daB bei der Modifizierung
von symbolischen Dateien nur. die veradnderten Teile herausgeschrieben werden
miissen, wéhrend alle Ubrigen kopiert werden kdnnen {REMAKE).

Um den Benutzer beim Erstellen und Austesten von Interlisp-Programmen zu un-
terstiitzen, ist beabsichtigt, SIEMENS-INTERLISP in Richtung “intelligentes
System" auszubauen. Dies wird erreicht werden durch die Realisierung eines
Verfahrens zur automatischen Fehlerkorrektur (DWIM = Do What I Mean) sowie
eines Dialogunterstiitzungsverfahrens (Programmer's Assistent). Beiden Kompo-
nenten liegt die Philosophie zugrunde, eine Programmierebene zu schaffen, in
der das System mit dem Benutzer bei der Entwicklung seines Programms zusammen-
arbeitet und ihm Arbeit abnimmt. Auf diese Weise kann er sich stirker auf

die konzeptuellen Probleme und kreativen Aspekte der von ihm zu ldsenden Auf-
gabe konzentrieren,

SchlieBlich ist geplant, die Fdhigkeit zur Simulation von Maschinen {z.B. kinf-
tige Architektur neuartiger Hardware), wie sie in Ansitzen durch die Definition
von LAP (LISP Assembly Processor) bereits gegeben ist, auszubauen und interak-
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tiv zu unterstitzen, Hierzuy wird der Sprachvorrat von LAP erweitert und ein
Interpreter fir LAP-Anweisungen entwickelt werden.

Lingerfristig ist die Ausnutzung dériMikroprogrammierbarkett von Anlagen der
Serie 7.000 zur Darstellung charakteristischer Interlisp-Grundoperationen ais
Mikroprogranme vorgesehen.

Verfiigbarkeit

Die Version 3 von SIEMENS-INTERLISP ist auf Siemens-Anlagen der Serien 5004
und 7.000 im Betriebssystem BS2000 ab,Version 3.0 ablauffahig.
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We desc‘rﬂ‘ae an autfomatic theorem prerr for reta theory, 2nd then
give an exaniale protoeoi produc:ed by this systes while proving the.
conpleteness of quantificational logic. Although‘this protocol. is
similar to‘}ieﬁl;in's alieged proof of the qomplete:iess theoren, i.t» is
simpler in that ;ﬁ avoids .the unnecessary use of any set theoretic | k

argumentatioh .

FUZZY SETS AND ARTIFICYAL INTELLIGENCE
AS ELEMENTS OF FUTURE MIS-INSTALLATIONS

Prof. Or. D, Lazak
Pepartment of Organization and Managemwnt
Univeraity of Groningen ( g

,Abstr‘;:t and-Summary

Todays MIS-Inatallations rely heuvily on digital sequential informatiion
srocessing and the rolated syatem-and computer-architecture. In this con-
tion & highly ¢eveloped methocology and techmology of Managemsnt Infors
fon Systems can be applied to serve organizational structures. However
can not stop yith our considerations at the terminals of those systems
yxcluding bebavioral sapects of its users. We have to consider goal aye=
fems that ge beyoid the classical economical goal functions. In this way
we azrive necessarfly at behavioral goal sywtems including psychelogical.
&pe sociologicak variables. In order to handle thoss variabdlea we huve to
brake away Trom the classical digital informetion processing because the
psychological nind field processes constituting the centrum of behaviorise
are only partfally deacribable by wwana of bitstring processes, because
thoss processes comprigse non-local analoy elements. Artificfal intell{-
ence modules of typs I using digital sequential fnfoimution processing
ias today available) can he used to simulate behavioral processes ang ar-
tificial intelligence modules of type II {as not yst technically available
today but very well sxisting in biological mystems) using nonseyuential,
analogue, nonlocal, holagraphical, and resonant processing on the basis of
quantus cybernetics.Type II modules crents gonuine behavioral processes in-
cluding behavioral goal systems. Yne dynamical behavier of aAl-nodules of
type 1I shall be called fuzzy procesaing. There are considerable potenti-
als of fuzzy procesaing 1ike: a) abstraction potentisl based on hologra-
phical resonant processing,b) planning potential based on logical chatns
of abstractions, ¢} optimization potential based on algorithmical usage of
Yogical chmins, d) evolution potential based on development of riew AX~IX
wodules and networking thom together in new structures, «) behavioral po-
tontial based on the creation of new AI-II processes which are technically
and Jogically sustainable by younger generation AI-1I modulon.
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SCHNICAL LAYOUT OF AXI-I11-:HOCHESGOR

The teohnlcal structure of a perceptron processor on the: bnsxs of” QU41—

tum cybnrnetics, fuzzy set theory, and an extrapolation of the TSB
COMPUTER.

Prof. Dr. D. Lazak

Department of Organization and ﬁanagement University of Groningen
(Netherlands}, Haren, Hemsterhuislaan 28. -

Abstraot

Research in the field of gquantum ‘cybernetics dufing the last ten y9533
has shown some remarkable theoretical results which are enabling us to-

day to discuss and solve technical questions concerning the cOﬂstrucA

tion of perceptron procéssors. In this ‘connection we will define é pér
ceptron processor as the physlcal resliration of an autonomous decnélox
subject which is able to base its decisions on an intnrnally coherent
(in the sense of the quantum field theory) objectively measurable pei—
ception (i.e. a physically and logically neasurable recognltlon procﬂs
The generation of this perception process is done by the perceptron Qr
cessor. In this connection the structure of an analogue AT-II-typed ﬁ;
cessor which is holographically ﬁodulated will be emphasized. Howéve#
this AI~II-processor can‘§;>considered es being the limiting caseiqf@
the extrapolation of a tse computer system in the case of uvltre higﬁ
signal speeds and very small épacelike éignal distances.

AN CXERCISE IN PROGRAM SYNTHESIS:
ALGORITHMS FOR COMPUTING ’
THE TRANSITIVE CLOSURE OF A RELATION

Lothar Schmitz, Hochschule d. Bundeswshr
_ Minchen |
This paper contains the syntheses of several transitive
closure algorithms (including Warshall s) from one common
- 'high level definition.

For deriving recursion eguations Burstall's and barlingtan's
unfolding-and-folding-technique is used. A special effort
is made to treat the first step of the syntheses (i.e. fin-

vopriale recursion arguments) systematically.



PREDICYABTLITY AND RANDOHNFSGS
L. K. Schubert

gpiversity of Alberta

Abstract. Algorithmic theories of randomness can be
related to theories of probabilistic seguence
prediction ‘through the notfon of a predictor, ’
defined as a function vhich snpplies lover bounds on
initial-segeent probabilities of infinite sequences.
An infinite  binary seguence 2 is called
unpredictable iff its initial-segment "rzdundancy®
B + log p(z(n}) remains sufficiently lowv relative t2
every effective predictor p. L. prediztor which
maxinmizes  the ijnitial-segment veduniancy of 2
sequence is called optimal for .that segquence. It
turns out that a segquence is random iff it is
unpredictable. More generally, a sequence is randox
relative to an arbitrary computable distribution iff
the distribution is itself an optimal predictor for
the segquence. Aere “"randon® can be taken in th2
sense of Martin-LB8f by wusing veak criteria of
effectiveness, or 1in the sense of Schnorr by using
stronger criteria of effectiveness.  Onder the
weaker® criteria of effectiveness it is possible to
construct a universal predictor which is optimal for
all infinite seguences. This predictor assigns
nonvanishing 1limit prohahilities precisely to the
recursive seguences. Under the stronger criteria of
effectiveness it is possible to establish a ~law of
large numbers for seguences random relative to a
computable distribution, which may be useful as 2
criterion . of. T"rationality* - for .am2thols of
probabilistic prediction. ' A remarkable feature of"
effective predictors fs the fact that they are
expressible in the special form first proposed by
Solomonoff. = In this form seguence prediction
reduces to assigning high probabilities to initial
segments vwith short and/or nuanrous encodings. Thig
fact provides the link betveen theories of
randosness and Solomonoff®s thaory of prediction.
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