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Mitteilungen des Herausgebers

Mit dem Erscheinen dieser Nummer des KI-Rundbriefes ist ein Wechsel

der Herausgeberschaft von Miinchen nach Bonn verbunden. Bei der Ubernahme
der Adressenkartei fiel mir die groBe Zahl der in den letzten zwei Jahren
neu hinzugekommenen Bezieher auf (z.Zt. ca. 250). Daraus sowie aus Bemer-
kungen in Anfragen um Aufnahme in en VerteiTer ergibt sich nicht nur ein
sich stdndig verstdrkendes Interesse an diesem Rundbrief. Man kann deutlich
erkennen, daB er offenbar einen erheblichen Bedarf fir ein schnelles und
informelles Kommunikations- und Diskussionsmedium unterhalb von SIGART und
AISB fiir Tokalere Belange befriedigt. Der_Rundbrief hat stark dazu beige-

tragen, daB die zuvor isoliert in verstreuten Gebieten arbeitenden Wissen-

schaftler sich inzwischen recht gut kennengelernt haben, so daB es in -

immer stdrkeren MaBe dazu kommt, daB verschiedene Gruppen untereinander

ihre Arbeit diskutieren und an einzelnen Vorhaben zusammenarbeiten. Dies

wird hoffentlich dazu beitragen, daB wir in absehbarer Zeit die -jetzt

noch nicht vorhandene- "kritische Masse" hinreichend vieler hinreichend eng
zusammenarbeitender Wissenschaftlér érreichen, die sich in anderen Disziplinen
oft als entscheidende Grundlage fiir das Aufblithen eines Gebietes erwiesen hat.

Der Rindbrief und damit eigentlich auch dievKI-Fachgruppeas%ndwver e

gen Jahren durch die Initiative von H.-H. Nagel in Hamburg entstanden. Die
Redaktion des Rundbriefes wurde dann vor 2 Jahren von W. Bibel in Minchen
Ubernommen. Herr Bibel verbesserte den Rundbrief vor allem in zweierlei Hin-
sicht: Aus losen Kopien wurden “richtige" Hefte; der anfangs vorwiegend aus
organisatorischen Mitteilungen bestehende Inhalt konnte dank der starken
Resonanz um Projektbeschreibungen, Tagungsberichte, Buchbesprechungen, wiss.
Diskussionsbeitrdge u.a. verstirkt werden. Diese Verdnderungen bilden sicher
die Grundlage des jetzigen Erfolges. Im Namen der KI-Fachgruppe mochte ich

- daher Herrn Bibel besonders herzlich fiir oft recht mihevolle Arbeit danken.

Nachdem der Rundbrief in seiner jetzigen Form die oben angedeutete Funktion
offenbar recht gut erfiil1t, werde ich mich fir die ndchsten Ausgaben ver-
stdrkt um Projektbeschreibungen und wiss. Diskussionsbeitrdge bemiihen. Neben
solchen Beitrédgen sollten wir den Rundbrief in Zukunft verstirkt als Kommuni-
kationsmedium Uber laufende Arbeiten benutzen. Ich schlage daher vor:

Auch wenn Sie keine Zeit fiir einen Beitrag haben, senden Sie mir
regelmdBig (= ca. alle 6 Monate) Mitteilungen dariiber, wer bei Ihnen
gerade an was flir Vorhaben arbeitet (z.B. auch Diplomarbeiten und
Dissertationen). Der Rundbrief kann dann eine standige Ubersicht

Uber die laufende Arbeit geben.

Um Ihnen einen Anstof zu geben, lege ich einen Fragebogen bei und bitte
Sie um rechtzeitige Riicksendung zur nichsten Ausgabe (15.1.1979).

Nach dem sehr erfolgreichen Verlauf des KI-Workshops in Bad Honnef im
Tetzten Jahr sollte man mit dem Anwachsen der KI-Forschung auf ein noch
attraktiveres Treffen im Februar 1979 extrapolieren konnen. Die Tagungs-
stdtte ist inzwischen um ein Horssalgebiude erweitert worden und erlaubt
auch die Unterbringung von mehr Gisten als friher. Vergessen Sie daher nicht,
Ihre Beitrdge bis Weihnachten an mich zu senden.

P. Raulefs
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Ein bemerkenswerter Erfolg im Automatischen Beweisen

Flir das Gebiet des automatischen Beweisens k&nnte sich eine
lange Durststrecke langsam, aber dafiir um so nachhaltiger ihrem
Ende nihern. Darauf deuten einige bemerkenswerte Resultate aus
jﬁhgster Zeit hin. Auf eines dieser Ergebnisse mdchte ich mit
diesem Beitrag hinweisen. Eine kurze Rﬁckséhau scheint dazu
angebracht (fiir mehr Details und ausfilhrliche Referenzen siehe
z. B, /1/),

Bereits Mitte der 50iger Jahre haben sich einige Logiker, wissend
um die weitgehende Formalisierbarkeit des mathematisch-logischen
Schliefens, daran gemacht, die aus der Logik bekannten Beweis-
verfahren zu implementieren. Es handelte sich um blinde, er-
schipfende Suchverfahren in einem unermefBlichen Suchraum, die
sich fur die Praxis als v61llig unbrauchbar erwiesen.

Den Anstof zu einer entscheidenden Verbesserung gab Prawitz

mit seiner "dummie'"-Idee, die von Robinson (1965) im Resolutions-
prinzip elegant gefaBt wurde, wodurch der urspriingliche Such-
raum auf seinen aussagenlogischen Teil reduziert werden konnte,
Aus dieser Zeit stammt auch das erste aufgsehenerregende Ergebnis,
als eine Vermutung aus der Theorie der modularen Verb&nde, die
sich Uber einige Jahre hinweg hartnickig einem (menschlichen) Be-
wels entzog, schlieflich mit Hilfe der Maschine bewiesen werden
konnte (Guard et al., vertffentlicht 1969),

Seitdem ~ immerhin ein Zeitraum von fast eineinhalb Jahrzehnten -
war dies das einzige Resultat, mit dem man einen AuBenstehenden

beeindrucken und auf die praktische Bedeutung der automatischen
Beweisverfahren hinweisen konnte. Das Ausbleiben eines weiteren
spektakuliren Erfolges hat innerhalb des Gebietes offenbar nie-
mand sonderlich beéindruckt. Vielmehr haben diese Forscher -

ihre Zahl diirfte sich weltwelt derzeit auf etwa 200 belaufen -
unbeirrt und von der grundlegenden‘Bedeutung ihrer Arbeit durch-
drungen an der Lésung vieler schwieriger und wenig spektakulirer
Detailprobleme gearbeitet und dabei einebFﬁlle von Erkenntnissen -
und Erfahrungen zutage gefdrdert. Nach meinem Urteil (als Insider)
ist die Entwicklung hier soweit gediehen, dak dieses Wissen
bereits heute in einem griReren Projekt erfolgreich zusammenge-
faft und konkret angewendet werden kdnnte (wofliir die Voraussetzungen
in Deutschland z. B. nur an einer einzigen Stelle énsatzweise
vorhanden sind).
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Die Richtigkeit dieses Urteils belegt m. E. der Erfolg, den
bereits ein Einzelner erzielen kann. Frank Brown, der bei
Prof. Meltzer in Edinburgh promoviert.hat und nun als Assist.
Professor am Comput. Science Institut der University of Texas
at Austin t&tig ist, gelang es mit seinem Beweisprogramm, den
Vollstﬁndigkeitssatz der Pr&dikatenlogik erster Stufe in der
Henkin'schen Fassung vollkommen automatisch zu beweisen./2/.

Um dieses Ergebnis wilrdigen zu kdnnen, mu® man sich bewuBt -

machen, daf _ v |

- dieser Satz ein fundamentales Resultat der Logik darstellt,

» mit dessen Darstellung und Beweis (in welcher'Fassung auch
immer) sich eine Logik-I-Vorlesung im wesentlichen bereits
erschépft;

- das verwendete Beweisprogramm vollkommen automatisch liuft
und daher bei der Suche nach dem Beweis in keiner Weise vom
Menschen unterstiitzt wird, wodurch sich dieses Resultat quali-
tativ eindeutig von dem obengenannten aus den sechzifer Jahren
unterscheidet (von dem mit maschineller Hilfe gegebenen Be-
wels der 4-Farbenvermutung ganz zu schweigen); | »

~ dieses Beweisprogramm vollkommen allgemein und damit in der
Lage ist, jeden in_dggmﬁchwierigkeit,vergleichbaren Satz -
der natﬁrlich_in‘der\éugfundeliegendén Metathéorie beschreib-
bar sein muf - ebenfalls zu beweisen;

- der Beweis in einer fir den Mathematiker lesbaren Form erstellt
wird; |

~ ein Vergleich des automatischegenerierten mit dem von Henkin
gegebenen Beweis zeigt, daR der letztere nicht nur nicht-triviale

" Fehler enthélt, die auch in einem so verbreiteten Lehrbuch der
Logik wie dem von Mendelson (1964) noch nicht ausgeriumt wurden,
sondern daf er auch unndtig kompliziert ist.

Um den Pharissern von vorneherein den Wind aus den Segeln zu
nehmen, séi ausdriicklich betont, daB der letztgenannte Punkt
zwar HuBerst bemerkenswert ist, daR der entscheidende Punkt in
Prof. Brown's Resultat jedoch in dem Nachweis liegt, daf

- die Entwicklung der Beweisverfahren offenbar einen Stand er-
reicht hat, der es m8glich erscheinen 14Rt, diese bei intellek-
tuell anspruchsvollsten menschlichen THtigkeiten als michtiges
Werkzeug in n#chster Zukunft miteinzusetzen.

Fiir den Nicht-Eingeweihten sei dazu erw#hnt, daB wegen der All-
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gemeinheit dieser Verfahren der Einsatz keineswegs auf das
Beweisen mathematischer oder logischer Sitze beschrinkt ist,
sondern daB ihre Bedeutung gleichermaRen fundamental ist fiipr
die Programmiefung (Brstellung von Programmen, Nachweis der
Korrektheit wvon Programmen, Interpretation von Programmen, u.a.),
fiir das Gebiet der Datenbasen, der automatischen Sprachverar-

beitung, usw., ja fiir das mathematisch-orientierte Probleml&sen
im allgemeinsten Sinne.

/1/ Bibel, W., Maschinelles Beweisen, In: Jahrbuch Bberblicke
Mathematik, Bibliographisches Institut, Mannheim, S. 115 - 142
(1976).

/2/ Brown, F.M., An automatic proof of the completeness of
quantificational logic, Research Report No. 52, Dept. of Arti-
ficial Intelligence, Univ. of Edinburgh (1978).

W. Bibel (TU Miinchen)
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A SHORT SURVEY ON THE STATE OF
THE ART IN MATCHING AND UNIFICATION PROBLEMS

P.Raulefs, J. Siekmann, P.Szabd, E.Unvericht

SEKI-Projekt
Institut fiir Informatik I o Institut fiir Informatik III
Universitdt Karlsruhe Universitidt Bonn
- Postfach 6380 | Rurfiirstenstr. 74
D~7500 Karlsruhe 1 : D=5300 Bonn 1

1. Motivations

(1.1)

(1.2)

There is a wide variety of areas where matching and
unification probBlems arise:

Databases

The user of a (relational) database [DAT76] may logically
AND the properties she wants to retrieve or else she may
be interested in the NATURAL JOIN [COD70] of two stored
relations. In neither case,8he would appreciate if she

constantly had to take into account that “A¥® is an
associative and commutative operation, or that NATURAL

JOIN obeys an associative axiom, which may distribute

over some other operation [&CHH

Algebra
In qlgebra, a fameous decidability problem’ which inspite

of many - a%tacks -remained open for over twenty-five years,

has only recently been solved: theésmonoid problem (also
called LSb's Problem in Western Countries, Markov's
Problem in. Eastern Countries and the! Strlngunlflcatlon
Problem in Automatic Theorem Proving [HME64, 66, 671,
[s175], [PL72], [L875], [SKS61]) is the problem to
decide whether or not an equation system over a free
semigroup pﬁbséses a solution. Last year this problem
has been shown to be decidable [MaK77].




(1.3)

(1.4)

(1.5)
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The monoid problem has important practical applications
inter alia for Automatic Theorem Proving (stringunification
[8I75] and second order monadic unification [WIN76], [HUE751])
for Formal Language Theory (the crossreference problem

»for van Wijngaarden Grammars [WIJ76]), and for pattern
directed invocation languages in artificial intelligence

(see below).

Information retrieval
A patent office may store all recorded electric circuits
[BRG66] or all recorded chemical compounds [S0S65] as

~some graph structure, and the problem of checking whether
a given circuit or compound already exists is an instance

of a test for graph 1somorphlsm [ULL76], [UNG63], [COR68].
More generally, if the nodes of such graphs are labelled
with universally quantified variables ranging over sub-
graphs, these problems are practical instances of a graph
matehing problem. '

Computer vision

In the field of computer vision it has become customary

to store the internal representation of certain external
scenes as some net structure [CLO71]1, [WIT75]. The problem
to find a particular object - also represented as some net -
in a given scene is also an instance of the graph matching
problem [RAB€%]. Here one of the main problems is to specify
as to what constitutes a successfull match (since a strict
test for endomorphism is too rigid for most applications)
althéugh serious investigation of this problem is still

pending.

Computer algebra

In computer algebra (or symbol manipulation) [SIG77]
matching algorithms also play an important r8le: for
example the integrand in a symbolic integration problem
[MOS71] may be matched against certain patterns in order
to detect the class of.integration'problems it belongs
to and to trigger the appropriate action for a solution
(which in turn may involve several quite complicated
matching attempts [MOS74], [MBE68], [BLA71], [CHK7]],
[FAT71], [HEA71].




(1.6)

(1.7)
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Theorem proving

All present day theorem provers have a procedure to
unify first order terms as their essential component :
i.e. a procedure that substitutes terms for the uni-
versally quantified variables until the two given terms
are symbolwise equal or the failure to unify is detected.
Unification algorithms for such first order terms have
independently béen‘aiSCovered by [ROB65], [BEGS63] and
[KB67]. Recently this work has been extended to uni-
fication problems involving additional axioms. As we
shall argue that the theoretical framework for these
extended problems may provide a basis of investigation
to %11 the matchlng problems mentloned in this 1ntro-
duction, a more detailed account is given below.

Programming languages

An 1mportant contribution of artificial lntelllgence

to programming language design is the mechanism of
pattern—directed invocation of procedures. [HEW72],
[rROW72[, [BFR77]) [HEW76], [WAR77]. Procedures are
identified by patterns instead of procedure identifiers as
in traditional pﬁ@gfamming languages. Invocation patterns
are usually desighed to express goals achieved by exe-
cuting the procedure. Incoming messages are tried to be
matched against the invocation patterns of procedures

in a procedural data base, and a procedure is,activated
after having completed a successful match between message
and pattern. So, matching is done (1) for looking up an
appropriate procedure that helps to accomplish an intended
goal, and (2) transmitting information to the involved

procedure.

For these applications it is particularly desirable to
have methods for matching objects belonging to high
level data structures such as strings, sets,-multisets
etc. Algorithms have been designed for some data struc—
tures, but often completeness, minimality or sometimes
even correctness has not hee iE

A little reflectigﬂ will show that for very rich matching
structures, as it has e.g. been proposed in MATCHLESS in
PLANNER [HEW72], the magtkhing problem is undecidable. This
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. presents a problem for the designer of such languages:
on the one hand, very rich and expressive matching
structures are desirable, since they form the basis
for the invocation:rand deduction mechanism. On the
other hand, drastic restrictions will be necessary if
matching algorithms are to be found. The question is

just how severe @o these restrictions have to be.

2. Matching Problems

All the above applications share a problem, W
in its most abstract form is as follows:

Suppose two expressions g and t are given, which

by some convention denote a particular structure -

and let s and t contain some free vartables. We
say & and t match iff there are expressions to
be substituted %nto the free variables of both
terms sueh that s and t become equal.
' We write <s;th for a matching problem. In addition we
may want to denote the set of strugkures explicitely as
S and also we may want to provide é&diﬁional.information
on what we mean by two expressions in S being equal or
not. Say this information is contained in a set of
equations in II, then a general matching problem is denoted
as the triple: | '
m := <<s;t>,5,T>
[SI78] contains the beginnings of a theoretical framework

within which such matching problems could be analyzed.

Since this framework is heavily based on the theory of
unification problems in automatic theorem proving as de-
veloped by G. Plotkin [PL72] and G. Huet [HUE76]1, we '
shall present a brief account of it below.

3. The Current State of the A#¥t

For almost as long as attempts at proving theorems by
machines have been made, a critical problem has been
well known [BE67], [C065], [NE71]: Certain equational
axioms, if left without precautions in»the‘data base of
an automatic theorem prover (ATP), will force the ATP
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to go astray. In 1967, Robinson [ROB67] proposed that
substantial progress ("a new plateau”) would be achieved
by removing these troublesome axioms from the data base
and building them into the deductive machinery.

Four approaches to cope with equational axioms have been
proposed:

(1) To write the axioms into the data base, and use an
additional rule of inference, such as paramodula-
tion [RW73].

(2) To use: special Mrewrite rules" [KB67], [BLA77],
[HUE77], [PST?S]

(3) To design spec;al inference rules incorperating
these axioms [SLA72}.

(4),To-develop special unification algorithms incorpo-
rating these axioms [PL72].

At least for equational axioms, the last approach (4)
appears to be most promising, however it has the draw—
back that for every new set of axioms a new unification
algorithm;¥ has to be found. Also recently there has been
interestingeworkfbn”combinations of approach (2) and (4):
[PsT78].

The theoretical basis for utilizing unification algorithms
incorporating equational axioms has been develep&d by

G. Plotkin [PL72]. Plotkin has shown that whenever an

ATP is to be refutation complete, its unification proce-
dure must satisfy conditions given as follows: Assume I
is the theory (set of axipms) considered, and t4,t, are
terms to be unified; then, the following properties should
hold for the set I of unifiers of tq and ty:

1. £ is correct, i. e. for every oel, ctj 3I:cxtz‘,(i@’fdenotes
equality with regpect to the‘ heory ).

2. I is complete, i.e. for any substitution § with
6tj E 6t2 there is some 0el s.t. there exists a
substitution A so that § g AeC.

3. I is minimal, i.e. no unifier 03 in Z 1s an 1nstance
of some other unifier o, in I 7 s 2
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Minimality is a property that has often been overlooked
in the literature:

If minimality is completely ignored we arrive at simply
enumerating all substitutions and removing all that do
not unify as an algorithm satisfying our requirements.
Generating such a set of all unifiers, instead of a set
of most general unifiers, essentially amounts to proving
a theorem by the 'British Museum Algorithm' (i.e. by
enumerating all Herbrand instances). Such procedures
are @alled conservative in [RW73] and are distinctively
different from proofs by the resolution principle a£
the 'lifted' most general level. However, mlnlmallty

is more difficult to achieve than correctness and
completeness.

Looking at unification of terms in first-order predicate
calculus with an equatlonal theory H, unification problems
may be classified with respect to. the&cardlnallty of
minimal and complete sets I of unlfier5°’

(i) I may always be a s1ngleton. e.g. for T = ¢,
that is for ordinary first order unlflcatlon
as in [ROB65], [KB67], [BE67]. Another (trivial)
problem in this class is the string matching
problem for constant strings only, as encountered
in string manipulation languages suchifss SNOBOL
[FGP64]. The nontrivial aspect of~thie problem
p74], [FIP74].
Another example is unification under homomorphism,

is to find efficient algorithms [

isomorphism and automorphism [VOG78].

(ii) ¢ may have more than,Qﬁeﬂelement;but'at most
finitely man§: examples are the theory of idem-

potence as well as idempotence plus commutativity.[RS78].

Other examples are unification under commutativity
[SI76]; unification under associativity and commu-
tativity [L877], [STI75]; unification under asso-
ciativity, commutativity and idempotence [L§77] and
the one way unification problem for strings.
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(iii) I may sometimes be an infinite set: examples are
unification under associativity [S175], [LS751,
[PL72].

This problem is equivalent to the problem of
solving a set of equations over a free semigroup
(the monoid problem) [MAR54]. Other problems in
this class are unification under distributivity
[ S2U78] and the unification problem for second
order monadic logic [WIN76], [HUE7S].

(iv) I may sometimes not exist at all, e.g. for
unification in w-order predicate calculus. In
such cases there exist infinite chains of uni-
fiers (ordered by increasing generality)

e s8¢ ...

with no upper bound [Gou661, [HUE75], [JEP73].

For unification problems where complete sets of unifiers
are always finite, it is not necessarily important that
the unification prccedure returns a minimal set of uyni-
fiers, since dependent unifiers can always be checked
off. In this case, minimality of the unification proce-
dure comes down to be a matter of computational effi-
ciency.

The szgnzfzcanee of thts work for other fzelds derives
from the fact that aertazn axzoms in the theory H define
structures whz'hfelosely resemble famzZzar datastructurea
tf S zs the set of fzrst order predtcatzve terms and 1l Zs
empty we have the weual tree structure If S ©Z8 as above
and I contazns the assoctatzvtty axitom (p) we have strings.
If S zs as above and I contatnsz and the eommutatzvzty

axiom (C) or A‘ , where I zs an zdempotence axiom we

have multisets (bags) or sets respectzvely

The following chart provides a quick survey of the state
of the art at the time of writing.
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Axioms ‘Problem complete Algorithm I,the set of Algor.is Datastructure
decidable? exists? mgu's is: minimal
A decidable yes infinite yes strings
c decidable yes finite no unordered trees
(lists)

I decidable yes finite no

A+C " decidable ves finite yes finite multigets
A+I ? ? ?. 2

C+I decidable yes finite. no

A+C+I decidable yes finite yes finite sets

D ? ? infinite ?

D+A undecidable ? infinite ?

H decidable yes singleton yes

H+A decidable yes singleton yes
| H4B+C ? yes infinite ?

D+A+C undecidable 2 infinite ?

w-order for w > 3 yes: L does not no

terms undec. exist

first order decidable yes singleton yeé ordered trees
. terms , (lists)

The axioms are: A (associativity) £(£(x,¥),2) = £(x,£(y,2))

| | C (commutativity) fx,y) = £(y,x)
I (idempotence) fix,x) = x

D (distributivity)

H (homomorphism)

f(x,g9(y,2))

Plxy)

o

g(.f(le) fx,z))

Wx)e oly)
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SALAT:-
System for Automatic Language Analysis and Translation

Christa Hauenschild Institut’fﬁr Angewandte Sprach-
Edgar Huckert Sprachwissenschaft

Robert Maier Landfriedstr. 12
D-6900 Heidelberg

SALAT wird im Rahmen des PrOJektes ‘A2 "Automatische tiber-

setzung"'des SFB 99 "Linguistlk" der DFG am Institut flir Ange-

e T e

- wandte Sprachw1ssenschaft der Univer51tat Heidelberg unter
Leitung von Prof. Dr. Klaus Brockhaus -enntwickelt.

Die Projektarbeit ist vorwiegend theoretisch orienﬁiert; im
Vordergrund des Interesses steht die Entwicklung eines forma-
len Systems, innerhalb dessen alle zur LOsung konkreter tber-
setzungsprobleme erforderlichen Informationen formuliert werden
k6nnen und das die Erstellung von Algorithmen und Strategien
ermdglicht, die diese Informationen zur Durchfiihrung konkreter
Ubersetzungsaufgaben auswerten. Hauptaufgabe ist es daher, die
notwendigen Komponenten eines Verfahrens zur "fully automatic
high-quality translation" in programmierbarer Form zu beschrei-
ben und die prinzipielle Funktionsfdhigkeit des entsprechenden
Verfahrens durch Probeldufe zu testen. Eine unmittelbare prak-
tisch-8konomische Verwertbarkeit von S AL A T wird nicht
angestrebt; die Bewdltigung der mit einer produktionsorientier-
ten Anwendung verbundenen quantitativen Probleme (Bereitstel-
lung umfassender Datenmengen, Programmoptimierung u.d.) gehdrt

-

nicht zum Ziel des Vorhabens.

SALAT ist implementiert in PL/I auf der IBM 370/168 der
Universitit Heidelberg. Das Verfahren, das im Prinzip fiir belie-
bige natiirliche Sprachen als Ausgangs- und Zielsprachen geeignet
sein soll und bei dem aus diesem Grunde Daten (Lexika, Regeln
u.a.) streng von den Algorithmen zu ihrer Verarbeitung getrennt
werden, wird derzeit anhand kleiner, aber erweiterbarer Aus-
schnitte der Sprachen Deutsch, Englisch, Franzdsisch und Rus-
sisch getestet, Erste Probeldufe sind erfolgreich durchgefiihrt
worden. ‘ |
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Die Ubersetzung erfolgt mittels einer flexiblen logik-orien-
tierten modelltheoretisch interpretierbaren Interlingua, die
als semantisches Reprdsentationssgystem fiir Bedeutungen zu iiber-
setzender Texte sowie zur Darstellung von "Weltwissen" in einer
Datenbasis dient. '

S ALAT besteht aus einer Reihe von Teilverfahren, die teils
schon programmiert, teils erst vorldufig konzipiert sind, und
die sich zu drei grdBeren Komplexen zusammenfassen lassen:’

1. kontextfreie und transformationelle Analyse zur Uberfiihrung
des Ausgangstextes in Ausdriicke des‘semantischen'Reprasen—
tationssystems (Tiefenstrukturen), | A

2. Desambiguierung und zielsprachenorientierter Transfer der
Tiefenstrukturen innerhalb des Reprédsentationssystems mit
Hilfe einer Datenbasis und eines Deduktionssystems zu ihrer
Auswertung,

3. durch die umgeformten Tiefenstrukturen gesteuerte transfor-
mationelle Synthese des Zieltextes.

Die transformationelle Analyse und Synthese arbeiten mit einem
sehr allgemeinen Typ von Regeln zur tberfithrung von Baumstruk-
turen in Baumstrukturen (Transformationsregeln), die auch als
Regeln des Deduktionssystems, das nicht als theorem—proVer kon-
zipiert ist, verwendet werden. Die Endlichkelt der Verfahren
~zur Anwendung der Transformationsregelsysteme wird durch eine
intrinsische Regelordnung gesichert, die auf der Verwendung
von disjunkten Teilalphabetén fir Knotenetikette beruht.

Wahrend im Bereich von Analyse und Synthese ein vorlidufiger Ab-
schluB erreicht ist, konzentriert sich die Arbeit derzeit auf
die Desambiguierungs- und Transferphase, besonders auf die Wei-
terentwicklung der Strategie fiir die Deduktionskomponente.

Der Stand der Projektarbeiten zum 31.3.76 ist dokumentiert in:

Forschungsbericht 1.11.1973-31.3.1976. Sonderforschungsbereich
99 "Linguistik"” (Konstanz) /Teilprojekt A2 "Automatische tiber-
setzung" (Heidelberg). 2 Teile. Heidelberg 1976

Die Entwicklung des Projektes bis Friihjahr 78 ist u.a. zu ent-
nehmen aus: ' ’

Christa Hauenschild / Edgar Huckert / Robert Maier:
SALAT : Entwurf eines automatischen Ubersetzungssystems
(erscheint in "Sprache und Datenverarbeitung")




- 24 -

Forschungsgruppe CUU

Computerunterstltzter Unterricht D-6100 Darmstadt
Frankfurter Str. 24

- Projekt Prokop - Telephon:06151/261 91
H.-D.Bdcker 18.8.1978

G. Fischer (MIT)

Kurzbericht iiber die Seéond National Conference der Canadian
Society for Computational Studies of Intelligence/Societé

- Canadienne des'EtudES'd”fnteT11gence par Ordinateur (CSCSI/:
- SCEID) vom 19. - 21.7.1978 in -Toronto

Alle diejenigen, die bisher Kanada aum "Kiihlen Norden" ge-
rechnet und warme Wische eingepackt hatten, wurden durch diese
Tagung in Toronto griindlich eines Besseren belehrt., Das herr-
liche Sommerwetter trug zwar einerseits zu der insgesamt HuBerst
gelungenen Tagung be1, dirfte allerdlngs auch fir den zeitweiligen
Teilnehmerschwund mitverantwortlich sein - Gelegenheit zu lohnen-
den Ausfliigen und Besichtigungen gab es genug,

Dée insgesamt etwa 130 Teilnehmer (fast ausschlieBlich aus Nord-
amerika, etwa die Hilfte Kanadier) dieser zweiten von der cscs1/
SCEID veranstalteten nationalen Konferenz, die alle zwei Jahre
paraldel zur européischen AISB-KI-Tagung stattfindet, hatten ein
Paggsprogramm von 36 eingereichten Vortrdgen zu bewdltigen, das
inhaltlich in fdnf Gruppen Zusammengefasst war:

- Problem Solving (einschlieBlich 2 Vortrdge Theorem proving)

- Natural Language

- Representation

- Vision

Learning

Jeder einzelne Vortrag hatte eine Dauer von 15 Minuten mit an-
schlieBender S5-miniitiger Diskussion; diese Zeitspanne von 20 Min.
war meistens fiir die Wiedergabe der Zusammenfassung zu lang und
fir ausfiihrliche Erdrterungen zu kurz - ein prinzipieller Konflikt,
der nicht von allen Referenten erfolgreich geldst werden konnte.

Das Projekt wird aus Mitteln des Bundes und des Lanvdes Hessen finanziert.
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Etwa die H&lfte atler Vortrige. wurde von US-Amerikanern gehalten,
die vorwiegend am MIT oder CMU entstandene Arbeiten referierten.

Die Beitrdge der Kanadier wurden im wesentlichen durch Vertreter

von

- University of British Columbia, Vancouver
- University of Toronto, Toronto
- University of Western Ontario, London

Mc Gill University, Montreal

geliefert, die sich damit auch als Zéntren der kanadischen KI-
Forschung vorstellten. Der Schwerpunkt und Auch die Stdrke der
kanadischen Beitrige lag im Bereich "Vision" dem auch im von

A. Mackworth (UBC) gehaltenen Festvortrag "Understanding Image
Understanding" besondere Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Dieser

- ausgezeichnete Vortrag (der allerdings nicht in den zu Konferenz-
beginn verteilten Proceedinés enthalten ist) gab einen tiberblick
und historischen AbriB iiber das Teilgebiet und Versuchte, gleich~
zeitig mit dessen systematischer Integration einen Rahmen fiir

die den Kinderschuhen entwachsene Wissenschaft der “Coﬁputational
Studies of Intelligence" abzustecken - ein gelungenes Unternehmen.

Die Mitgliederversammlung der CSCSI/SCEID beschloB, ihre dritte
nationale Konferenz (die erste fand 1976 in Vancouver statt)
1980 in Edmonton/Alberta stattfinden zu lassen; vielleicht gelingt

es dem Veranstalter auch das gemeinsame Festessen zu einem Erfolg

werden zu lassen (das diesjihrige war ein Reinfall).

Die Procéedings der diesjidhrigen Konferenz (314 Séiten) sind zum
preis von $12 (am besten per Scheck) erh#ltlich von:

Prof. C. Raymond Perrault
Department of Computer Science
University of Toronto
Toronto, Ontario

Canada M5S 1A7
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" Einladung

zum Einreichen von Beitrdgen zur

ARBEITSTASUNG KUNSTLICHE INTELLISEM?

19.-23. Februar 1979
Ho1terhoff-Bocking-Stiftung, Bad Honnef

veranstaltet von der Fachgruppe "Kiinstliche Intelligenz" des Fachausschusses 6
"Kognitive Systeme" der Gesellschaft fiir Informatik (GI).

1. Themen: Die Tagung bezieht sich auf alle Bereiche der Kiinstlichen Intelligenz,
insebesondere (aber nicht ausschlieBlich) auf : ‘
Verarbeitung natlirlicher Sprachen, wissensbasierte Informationssysteme, Ver-
fahren zum automatischen Beweisen, rechnergestiitzte Programmkonstruktion und
Programmanalyse, Programmiersysteme fiir KI-Software, rechnergestlitztes Problem-
16sen, Bildverarbeitung und §zenenana]yse (Vision).

2. Zielsetzung: Die Tagung soll die Moglichkeit zu intensiven Diskussionen bieten,

in denen bestehende Ergebnisse und neue, noch nicht publizierte Ansdtze einzelne
Teilgebiete libergreifend diskutiert werden kdnnen. Dadurch soll die Tagung auch
zu einem Gedankenaustausch zwischen den in Deutsch]and und im Ausland arbeitenden
Gruppen beitragen. |

- 3. Tagungsort; Die Tagung findet in der Ho1terhoff-Bocking-Stiftung, dem Tagungs-

zenzrum der Deutschen Physikalischen Gesellschaft in Bad Honnef statt. Wegen be-
grenzter Unterkunftsmoglichkeiten ist die Teilnehmerzahl auf 60 Personen beschrankt.

4, Anme]duhg: Vortragsanmeldungen werden méglichst frihzeitig, jedoch
spatestens bis zum 20. Dezember 1978 erbeten an:

P. Raulefs
Institut fir Informatik, Abt. III
Universitdt Bonn
KurfiirstenstraBe 74
D~-5300 Bonn 1
Die Anmeldungen sollen folgende Angaben enthalten:

(1) Name(n) und Adresse mit Tel,-Nr.

(2) Ausreichend detaillierte Zusammenfassung (max. 10 Seiten) (3 Kopien)

(3) Dauer des eingereichten Vortrages (15 - 60 Min. inkl. Diskussion)
Tagungssprachen sind Deutsch und Englisch. |

5. Unterkunft und Kosten Unterkunft und volle Verpflegung aller Teilnehmer
erfolgen in der Tagungsstatte Die Gesamtkosten betragen ca. DM 40.00 pro Tag.
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Tentative Program

Fourth WOrkshop on Automated Deduction

Thursday, Feb. 1

Allen Goldberg, "Average Case Comp]ex1ty of the Satisfiability
Problem"

Jay Munyer, “"Towards the Use of Analogy in Deductive Tasks"
BREAK
Steve Winker, "Generation and Verification of Finite Models ahd
Counterexamples using an Automated Theorem Prover

- Answering Two Open Questions“

Maybry Tyson & W.W. Bledsoe, "Conf]wct1ng B1nd1ngs and Generalized
Substitutions"

LUNCH

. Peter B. Andrews, "General Matings"

Drew McDermott & Jon Doyle, “Non-monotonic.Logic“
Richard Weyrauch, "Many Sorted First Order Logic"
BREAK

Daniel Brand, John A. Darringer & William'H.~Joyner, Jr., "Complete-
~ ness of Conditional Reductions"
Vinceht J. Digricoli, "Resolution by Unification‘and Equality"

Special lecture on the History of automated deduction.

Friday, Feb. 2

Robert Elliot Filman, "Observation and Inference Applied in a Formal
Representation System"

Derek Oppen, “Non-deterministic Combinations of Quantifier-free
. Theories"

* Paper numbers included only in this draft for reviewer's information.




~Morning:

Afternoon:

Evening:

¢

Morning:

Afternoon:

_. 28..
Friday, Feb. 2 (Cont'd)

Avra Cohn, "High Level Proof in LCF"

Robert Shostak, “Deciding Linear Inequalities by Computing Loop
Residues"

LUNCH

Jon Doyle, "A Glimpse of Truth Maintenance®

Howard E. Shrobe, "Explicit Control of Reasoning in the Programmer's

| Apprentice"
Sharon Sickel, "Invertibility of Logic Programs"
BREAK

Panel on Applications.

- Barbecue

Short business meeting (This seems like an awful time, but I don‘t
see another time. Any suggestions?) ‘ ’

Saturday, Feb. 3

Dennis de Champeaux, "Sub-problem Finder and Instance Checker
Two Cooperating Preprocessors for Theorem
Provers"

Philip Klahr, “Partial Proofs and Partial Answers"

BREAK

Phil Cox, “Representationa]lEconomy in a Mechanical Theorem-prover"

Zohar Manna & Richard Waldinger, "A Deductive Approach to Program
: Synthesis"

LUNCH

Graham Wrightson, "A Proof Procedure for Second-order Modal Logic" '

Frank M. Brown, “An Automatic Proof of Quantificational Theory"
BREAK
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Saturday, Feb. 3 (Cont'd)

Afternoon: Mike Fay, "First-order Unification in an Equational Theory"

Dallas S. Lankford, “The Refutation Completeness of Permutative
Narrowing and Blocked Resolution”

Hans Bucken, "Reduction-systems and Small Cancellation Theory"

Zusdtzlich einige weitere Vortrige u.a. von
Livesey - Siekmann - Szabd - Unvericht - Bibel

GROUP TRAVEL TO TOKYO IN 1979

A cheap group air tour to the 1979 I1JCAI-Conference in Tokyo is being
.organised by:
Mr. Scott Gibbons
MEON Group Travel
32 High Street
Petersfield
Hampshire, GU32 3JL
England o

Please contact him if you are interested. Flights will go from London
(Heathrow airport) on regular Japan Airlines planes on the polar route to
Tokyo, and return to ondon.

It is much cheaper to fly to London and join th1s flight, than to
board an aircraft in Germany, France or Italy, because the- pound ster11ng
is still a weak currency.

There will be a choice of tours in Japan, some with a Tonger stay to
go sight-seeing after the conference.

Firm costs are not yet known, but at 1978 prices they would range from
about E650 to about k1100 (allow for 8 - 10% 1nf1at1on), including first-
class hotel accommodation near the conference centre in Tokyo and all local
travel, e.g. from the airport to the city centre. This is, as far as I
can determine, the cheapest way to get there from Europe.

There will also be a charter flight from the west coast of the USA..
For details of this, contact Bruce Buchanan at Stanford.

Pat Hayes (Univ. of Essex)
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Universitdt Fakultat fiir

Bielefeld  Linguistik und
Literaturwissen-
schaft

T. Christaller
D. Metzing

Universitat Bielefeld Postfach 8640 4800 Bielefeld 1 Ruf (0521) 106-1
. Durchwahl 106
Telex: 932362 unibi

Bielefeld, den

There will be a workshop about "New parsing-conceptions in

natural langquage processing systems". The main topics are:

control structures/grammatical representation and its im-
plementatlon/semantlc and pragmatic information in parsing/
programming aids for parser construction. Developments related
to Woods' ATN-parser will be central for the discussion.

'(Date:-4/12/1978 - 7/12/1978, Place: Zif Bielefeld).

There will be a workshop about "Reconstruction'of‘a'speaker :

speech act-~ and dialogue—processing". The main topics are:

Recognition and generation of (indirect) speech acts or se-

quences of speech acts/organisation of dialogue-interaction/
inference and problem-solving teéhniques for natural language
proce551ng (Date 2/11/1978 - 4/11/1978 Place. ZiF Blelefeld)

The papers presented will be published in 1979.
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Po Béjek and T. Bavrdnsk: g B
(Mathematicel Foundations for a General
Universitexts, Springer-Verlag

EBRBAE A:

(1) Pages 247 and 248 must be intext
6e1.11(d) on p. 246 on the-relevance of C
en Do 248 |

(2) The terms “functor ealeulus” and “funetion ealculus®
meen the seme: the authors are not responsible for the change

of "functor caleculus” to "function caleulus® at 80m@ OCCUTencesS.

reds; the discussion
methods for AI

Institut fiir linguistische D@&enverarbeitiéng . S BLDV
Verlag Linguistik S L
Blicherliste / Book 1 i st

1. Herbert E. Bruderer, Sprache - Technik - Kybernetik. Aufsitze °

zur Sprachwissenschaft,vmaschinellen Sprachverarbeitung,#MiHses
Xichen Intelligenz undVComputerkunst. Verlag Linguistik, Miin-

A% singen/Bern 1978, 187 Seiten, 39 Schwei~er Franken (Foreign

PR 3 et orders must be prepaid: Surface 44rSwiSS'Francs, Air 50 Swiss
[RRSItas Francs), ISBN 3-85784=000-5 - L - .

ptS (mit Beitrigen zur Rechtschreibreform und einem englisch-deu-
tschen Wrterverzeichnis zur kiinstlichen Intelligeénz und . Com-
puterkunst) - ‘ - .

2. Herbert E. Bruderer, Handbuch der maschinellen und maschinen-
unterstltzten Sprachiibersetzung. Automatische Ubersetzung na-
tirlicher Sprachen und mehrsprachi e Terminologiedatenbanken.

2 Verlag Dokumentation, Miinchen, New York, Paris 1978, 880 Seiten,
€gﬁkﬁ 148 Schweizer Franken (Foreign Orders must be prepaid: Surface’
(EF D W 155 Swiss Francs, Air 171 Swiss Francs), ISBN 3-7940-7005-4 4
B " Geleitwort von Prof. Dr. K. Bauknecht, Institut fiir Informatik
der Universit#t. Ziirich o ‘ o
Bibliografie mit rund 1600 Eintrdgen

3. Herbert E. Bruderer, Handbook of Machine Translation and
Machine-aided Translation. Automatic Translation of Natural
Languages and Multilingual Terminology Data Banks. North-
Holland Publishing Company; Amsterdam, Oxford, New York 1978,
959 pages, ISBN 0-7204-0717-6 , :
Foreword by Professor K. Bauknecht, Department of Computer
" Science, University of Zurich o o
English translation by the Commission of the European Communi-
ties, Brussels ' v ‘ ‘ '
Bibliography with some 1600 references. S o :
4. Herbert E. Bruderer (Hg./ed.), Automatische~Sgrachﬁbersetzung.
Wissenschaftliche Buchgesellschaft, Darmstadt 1978/79, etwa
450 Seiten {(Wege der Forschung, Band 272), 41-45 DM, ISBN
3-534-06312-0, nur fiir Mitglieder der Buchgesellschaft

Direktbestellungen fiir alle vier Bﬁcher/Book orders (all four
titles): Verlag Linguistik, Postfach 149, CH-3110 Mﬁnsingen/Bern,-
Schweiz/Switzerland =~ Keine Ansichtssendungen -

Postscheckkonto: Burgdorf 34-16403.
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Speech Communication
with Computers

Edltezi‘by Leonard Bole, Warsaw. In English. Series:
"Natural Commugiication with.Computers". 206 pages. e
1978. pb. 38,-% DM[10 £ T

|

N RN

TABLE OF CONTENTS

1

UNDERSTANDING SPEECH IN THE HEARSAY - II SYSTEM
Frederic Hayes-Roth, Rand Corp.; D.Jack Mostow, Mark S. Fox
~both Carnegie-Mellon University '

'AUTQMATIC SPEECH RECOGNITION OF LARGE VOCABULARIES”“
George M. White, Xerox Palo Alto Research Center, "
California i

- = e — ——— —
A PHONETIC APPROACH TO AUTOMATIC VOWEL RECOGNITI( N
David D. Broad, Hisashi Wakita, both Speech Communications
_Research Labsratories Inc., Santa Barbara, California

L

PRINCIPLES OF AUTOMATIC SPEAKER-RECOGNITION:

Peter Jeso;s};g, Heinrich Hertz Institut, Berlin,:*;;é‘ﬁ}{?"

PRINCIPLES OF TEXT-CONTROLLED. SPEECH SYNTHESIS .. |

_ gf;tﬂué}gangold, AEGjTelefuﬁken Research Laboratories, .
DIGITAL SYNTHESIS GF SPEECH AND ITS 'PROSODIC FEATURES BY

- MEANS OF.2 MIGROPHONEMIC METHOD "
Grzegorz KiezczeWSkit“InStitUte of Informatics, University
of Warsaw oo s : Ll

Carl Hans;er"Véﬂ;ég - Macrﬁi"an
__Miinchen Wien London

e

Herbert E. Bruderer
Handbuch der maschinellen und maschinenunterstiitzten Sprachiibersetzung

Automatische Ubersetzung natiirlicher Sprachen und
mehrsprachige Terminologiedatenbanken

1978. XV,864 Seiten, zahireiche Abbildungen und Tabellen. Linson DM 148,—.
ISBN 3-7940-7005-4

Dieser Forschungsbericht zur maschinellen und maschinenunterstiitzten Ubersetzung natiir-
licher Sprachen gilt als die aktuellste, griindlichste und zuverlassigste heute erhiltliche Dar-
stellung zum Thema. Er gibt eine Einfiihrung in die Probleme, Maoglichkeiten und Grenzen
der voli- und teilautomatischen Sprachiibersetzung, erkiart Grundbegriffe und veranschau-
licht die Stufen des Ubersetzungsvorgangs. Das Handbuch enthilt iiber 40 detaillierte sche-
matische Systembeschreibungen mit allgemeinen, linguistischen, technischen und wirt-
schaftlichen Angaben, eine groRBe Zahi von Rechnerausdrucken der verschiedenen Verfah-
ren, einen Bericht Gber die Vorfiihrung des automatischen Ubersetzungssystems SYSTRAN
mit sorgfaltiger Auswertung der Ergebnisse. AuBerdem: iiber 100 einschiagige Anschriften,
rund 1600 Literaturhinweise und ein ausfiihrliches Sach. und Namenregister,

Ein Standardwerk fiir Forschung , Lehre und Anwendung.

K.G. SAUR Miinchen - New York - Paris - Lonidon (
Postfach 711009 - 8000 Miinchen 71 - Tel. (089) 798901 - Telex 5212067 saur d




Natural | ‘
Communication
with Computers
~ Anewseries
Edited by Leonard Bolc

© The Series "NATURAL COMMUNICATION Wit
be a thorough, time—savihg;and informati
results of research and development on n
communication in the field ‘of computer scienceﬂ_<fw»

This publication will include both detailed overviews Héggxifa
bing the present state of research inm this' field as well as -
thorough descriptions of existing research projects which were
developed for practical application. - e o

The following material will be.published:

1. preliminary versions of original work and monographs
2. syllabi of lecture courses ’
3. syllabi of seminars and.discussions.ﬁli

4. reports from congresses
5. research project reports. .

T e T st o e r'“"%""’"-": - e T
In the interests of topicality, the. submitted Papers may be of
a preliminary nature.

The publications of the series "NATURAL COMMUNICATION WITH

COMPUTERS" shall serve the aim of promoting an internationaL )
exchange of ideas in computer science research. The series will"

be distributed and documented internationally. It is intended. to :
be a world-wide medium for the propagation of scientific infor- i
mation in this significant, trend-setting field of Gomputer '
science'which has been enriched by the especially rapid pace

of development, ‘ ‘ B

Thé'authbrs'will'receiVe 25 reéprints of their article. ‘
The maximum length for manuscriptsishall'be'IOO”to'IBOTﬁégésf:’
- in German standard paper size A 4). ’ A

They will be photomechanically reproduced. Manuscript paper
with preprinted margins will be made available to the authors.

adhesive correction strips or correction fluid. Hand-written
additions (formulae, speécial characters and symbols, etc.)
should be made with India ink. G

Manuscripts, in English, should be sent to

Leonard Bolc, Institute of Computer Science, Warsaw University,
B&&g}{ggk,7§50,>00—901 Warszawa, Poland,nggex%,0963;5155914nfuw
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NEUE BERICHTE DER PROJEKTGRUPPE
SIMULATION VON SPRACHVERSTEHEN

UNIVERSITKT-HAHBUBG
Germanisches Seminar
Von-Melle-Park 6
- D=2000 Hamburg 13
Tel.: Okﬂ 4‘230678h

v. Hahn, wal ther: Lingulstische Datenvm-. !'bB‘ tung in Hambu rg und das
Projekt HAH-RPH. tn: Knllmanns D. (ad ): Kolloquium zur Lage der
Lingutstlschen D&tonvorarbe&tung, Essen 1978. S. 291-305

P

wahlster. wolfgang / JGMGSﬁn Anthony / Hoeppner Wolfgang: Glancing,

Referring and Exptatnlng In the Dialogue System HAM-RPM. Berlcht
. Nr. 7, Juli I$78, '5PP-

This paper focusses on three components of the dialogue system
HAM=RPM; whl;h converses In naturs! language about visible scenes.
Firs€, It Is demonstrated how the system's communicative competence
- s enhanced by its imitation of human visual-search processes, The
approach taken to noun-phrose resolution Is then described, and an
~ algorithm for the generatlon of noun phrases is illustrated with a
series of examplas. Flnally. the system' s ability to explaln its

_own reasoning is discussed, wlth emphasis on the novel aspects of
its lmplemantatlon.

Syntax-Directed, Semantics~Supported Program Synthesis

by Wolfgang Bibel Instltut f. Informatik, TUM, Mﬂnchen,
z. Zt. Lehrstuhl f. Angew. Informatlk Univ. Karlsruhe,
Postfach 6380, 75 Karlsruhe 1

Abstract. A number of stratepies for the synthesis of

alporithms from a rmiven input-output specification of a

problem are presented which are centered around a few

basic principles. Tt is verified for about ten different
algorithms that their uniform application in all cases

. results 1n & successful deductive synthesis.

T i s e e iy
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HEX - Dialogsystem

epionales Rechenzentrum, IAB Nr. 72, Erlangen

7

ein interaktives Programm zur natilrlich-
nikation mit cinem Modell, welches das Brett-
et. Dieses System soll mit einem menschli-
ees ewevwnmws 1as0aCl spielen und Situationen auf dem Spielfeld
';;alysiercn und'koﬁgénfié‘en kénnen. In der ersten Entwick-
lungsstufe, die nunmehr abyeschlosscn ist, kann der Dialog-
partner dber Situationen und -den Verlauf cines Spieles Aus-
sagen, Iragen und Anwecisungen fof&?llcreﬂ- die von cinem mo-

g ‘1
"difizierten Riesbeck-larser in clncnklndc“tlke semantische

Tiefenstruktur ibersetzt und von cinem lnterpreter Algorithmus
- Ober einer in MICRO<PLANNER implementicrten Datenbasis ausge-

fihrt werden. Abschliefiend werden Probleme -der Darstellung

strategischen Wissens, welches in das System @inlﬁbQ“°“ ist,

~diskutiert.

2

Other Directions for Automatic Theorem'Ptoving
Dennis de Champeaux |
BedrijfsinfOrmética

‘University of Amsterdam
’ /

—_— Mirror Co

e——
Content: : : : I

2. Research directions in the ATP-schéme”w 
3. How to improve the power of ATP's
3.1 Preprocessing

1. What goes on in ATP these days ?

3.2 Provide more information to an ATP
3.3 Theorem pProving as a multi level search problem

3.quolving the theorem proving problem by forgettlng it
4. Summary ' '

g

5. References

Y
k-
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Sub~Problem Finder and Instance Checker

Two Cooperating Preprocessors For Theorem Provers

Dennis de Champeaux
Bedrijfsinformatica
University of Amsterdam

R

"y,

' Abs

Mirror Co :gg;~f., FE S

tract

Two pre—procésaors for theorem pfovers are described, which when applicable,

wil

1 lead to search space simplificationm.

Both were implemented and integrated with an existing resolution type

connection graph theorem prover. Examples are provided which confirm our

claim of search space simplification.

- Key words and phrases: Theorem proving, pre-processing, search apace
simplification.

Contents:

1.
2,
3.
4,
5.
6.
7.

Pre-processors: for theorem provers in general. -

The independent sub-problem recognizer.

The instance checker.

Interplay between INSURER, I1.C. and COGITO und what is to be delircd.
Examples.

Summary.

References.

Appendix. T
’ ‘ April 1978

PAULY.GLOESS

| ) Technlcal Roport NO0014-75-C- 0816-SRI-7 August 1978

A
Sl

PROOF OF THE CORRECTNESS OF A
MPLE PARSER OF EXPRESSIONS BY THE

BOYER-MOORE SYSTEM
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Stanford Artificial Intelligence Lab.
Stanford University, Polya Hall
Stanford, CA 94305, USA

G. Nelson, D.C. Oppen. Fast decision algorithms based on congruence closure.
Stanford Al-Memo AIM-309/Computer Science Rept. No. STAN-CS-77-646

G. Nelson, D.C. Oppen. Simplification by cooperating decision procedures.
Stanford AI-Memo AIM-311/Computer Science Rept. No. STAN-CS-78-652

Philip T. Cox
Dept. of Computer Science, Univ. of Waterloo, Waterloo, Ontario, Canada.

Deduction Plans: a graphical proof procedure for the first-order predicate
calculus.
Research Report No. CS-77-28, Oct. 1977.

sczich,

R.-D. Fiebrich '
Generation of correct compiler parts from formal language descr1pt1ons

Leibniz-Rechenzentrum der Bayerischen Akademie der Wissenschaften,

Barer Str. 21, 8000 Miinchen 2

LRZ-Bericht Nr. 7802/1 (Juni 78).

ABSTRACT

A system is described which takes as input deseriptions of the
abstract syntax and of the extensional semantics of certain
'simple source and target languages in LCF and a ‘source ‘program.,
The output consists of a target program. Programs are translated
through proving a theorem in LCF which states that the target
program is a correct translation of the source program. Algekraic
methods are used to reduce the translation of a program to the
translation of certain source language constructs. A construct

is translated by equivalence preserving transformations of the

- term which represents its meening. The transformations result

in a combination of terms which represent the meaning of the
corresponding taxget language elements. The system is constructed
in a way that a compiler generator may be based on it in a

rather straightforward manner.
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J. G. Carbonnell, R. C. Schank..

Comments on the paper of Cherniavsky. On artificial intelligence and
attempts to disprove its existence.
Inform. Systems :3(1978)227-230. -

~~ Hinweis: Dies ist eine weitere Stellungnahme zu Papieren von V. Cherniavsky
i und M. 0. Rabin, in denen prinzipielle Beschrénkungen fir die Arbeit in der
. kiinstlichen Intelligenz behauptet werden, die berechenbarkeitstheoretisch
\\ (Cherniavsky) bzw. komplexitdtstheoretisch (Rabin) begriindet werden.
. ~Carbonnell und Schank behaupten in diesem Papier, daf
./ /(a) Rabin's Argument technisch korrekt ist, jedoch von einem nicht fir die
] kinstliche Intelligenz zutreffenden Paradigma ("theorem proving
v paradigm") ausgeht.
x\(b) Cherniavsky's Argument technisch nicht korrekt ist, und ebenfalls von
.. einem flir die kiinstl. Intelligenz nicht zutreffenden Paradigma ausgeht.

(P. Raulefs)

HINWEISE

1. Ab der ndchsten Ausgabe dieses Rundbriefes sollen Zusammenstellungen
neuer Blicher und Papiere durch ein rechnergestiitztes Dokumentations-
system erstellt werden. Ich bitte Sie daher um verstirkte Zusendung
neuer Arbeiten bzw. von Kurzfassungen und sonstigen Ankiindigungen.

2. RedaktionsschluB fiir den nichsten Rundbrief (Februar 1979) ist
der ' '

P. Raulefs
Herausgeber




EINLADUNG

zum Einreichen von Beitrédgen zur

4, ARBEITSTAGUNG KONSTLICHE INTELLIGENZ

19. - 23. Februar 1979

Physik-Zentrum Bad Honnef

veranstaltet von der Fachgruppe “Kiinstliche Intelligenz" des Fachausschusses 6
"Kognitive Systeme" der Gesellschaft fiir Informatik (GI).

1. Themen: Die Tagung be71eht sich auf alle Bereiche der Kiinstlichen Intelligenz,
insbesondere (aber nicht ausschlieBlich) auf:
Verarbeitung natiirlicher Sprachen, wissensbasierte Informationssysteme, Verfahren
zum automatischen Beweisen, rechnergestiitzte Programmkonstruktion und Programm-
analyse, Programmiersysteme fiir KI-Software, rechnergestutztes Problemlgsen,
Bildverarbeitung und Szenenana]yse (Vision).

2. Zielsetzung: Die Tagung soll die Moglichkeit zu intensiven Diskussionen bieten,

in denen bestehende Ergebnisse und neue, noch nicht publizierte Ansdtze einzelne
Teilgebiete libergreifend diskutiert werden konnen. Dadurch soll die Tagung auch zu
einem Gedankenaustausch zwischen den in Deutschland und im Ausland arbeitenden
Gruppen beitragen.

3. Tagunsort: Die Tagung findet in der Holterhoff-Bocking- Stiftung, dem Tagungszentrum

der Deutschen Phys1ka11schen Gesellschaft, in Bad Honnef statt. Wegen begrenzter Un-
terkunftsmdglichkeiten ist die Te11nehmerzah1 auf 60 Personen beschrankt.

4. Anmeldung: Vortragsanme]dungen werden moglichst friihzeitig, jedoch spdtestens bis
zum: 20. Dezember 1978 erbeten an: :

P. Raulefs
Institut fiur Informatik, Abt. III

Universitdt Bonn
Kurfirstenstr. 74

D-5300 Bonn 1

Die Anmeldungen sollen folgende Angaben enthalten:
(1) Name(n) und Adresse(n) mit Tel.-Nr.
(2) Ausreichend detaillierte Zusammenfassung (max. 10 Seiten) (3 Kopien)
(3) Dauer des eingekeichten Vortrages (15 - 60 Min. inkl. Diskussion)
Tagungsspkachen sind Deutsch und Englisch.

5. Unterkunft und Kosten: Unterkunft und volle Verpflegung aller Teilnehmer erfolgen
in der Tagunsstatte. Die Gesamtkosten betragen ca. DM 40.00 pro Tag.
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CALL FOIR PAPERS
" WORKSHOP 0N ARTIFICIAL INTELLIGENCE

February 19 - 23 1979
Physics-Center, Bad Honnef, Germany

Sponsored by Fachgruppe Kiinstliche Intelligenz of the Gesellschaft f. Informatik

1. Topics. The Workshop considers all areas of Artificial Intelligence.

Particular topics of interest are (not exclusive):
Natural language processing, knowledge-bases 1nf0rmat1on systems,
computer -aided program construction and analysis, mechanical theorem
proving, mechanical problem-solving and knowledge engineering,
systems for Al-software, vision.

2. Goals.  The Workshop is intended "to stimulate intensive discussions between

AI-groups in Europe. It is expected that representatives of most Al-groups in
Germany will participate. Results as well as work in progress and new ideas should
be discussed. Since contributions from all subareas of Al are invited, we hope
that the Workshop will help to clarify and advance common concepts basic to the

3. Accomodation. As its predecessor, the Workshop will take place at the Physics

- Center in Bad Honnef near BOnn;‘Germany Because of space Timitations, the number
of participants is restricted to 60 persons. Accomodat1on and al] mea]s will be
provided by the Physics Center at about DM 40.00 a day.

|

|

|

entire area. : B :
|
\

4. Deadline for abstracts. 'Abstracts‘of intended talks should be sent

by Christmas 1978 ¢t o

P. Raulefs
Institut fir Informatik, Abt. III

Universitat Bonn
Kurfilirstenstrasse 74

D-5300 Bonn 1, West Germany

Abstracts should contain: (1) Author(s) name and address with Tel.no.
' ’ (2)'Three copies of a sufficiently detailed abstract of the
intended talk (max. 10 pages).
(3) Tength of the intended talk (15-60 min.incl. discussion).




FRAGEBOGEN ZU FORSCHUNGSPROJEKTEN IN DER KUNSTLICHEN INTELLIGENZ
‘ IN DEUTSCHLAND

1. Welche Gebiete werden von Ihrer Gruppe bearbeitet?
1.1
1.2
1.3
1.4

. Welche Personen arbeiten an Ihrem Projekt mit (mit Zuordnung zu Gebieten 1.1,...

2.1 (Leiter/Kontaktperson)

2.2 2.3
2.4 ) 2.5
2.6 ~ 2.7

1!
.

. Welche (Studien-, Dipl.-, Dr.-, sbnstige) Arbeiten sindz.Zt. bei Ihnen in
Vorbereitung (Name/Arbeitstitel)? ,

3.1

3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.6
3.7

Bitte senden Sie den ausgefiillten Fragebogen an: P. Raulefs
Institut fur Informatik, Abt. III

Universitdt Bonn, Postfach 2220
D-5300 Bonn 1

Thre Angaben werden dazu verwendet

» im Rundbrief Kiinstliche Intelligenz eine Ubersicht
- Uber die in Deutschland bearbeiteten KI-Projekte zu geben.






