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I M P R E S S U M

Dieser Rundbr ief  der Fachgruppe "Künst l iche Inteì ' l igenz,,  im Fachausschuß 6
( "Kogn i t i ve  Sys teme")  der  Gese l lschaf t  fü r  In fo rmat ik  (GI )  e rsche in t  in  unrege l -
mäßigen Abständen (e twa v ien te l iähr l i ch) .  Der  Rundbr ie f  w i rd  den M. i tg ' l iedern
der Fachgnuppe kostenlos zugesandt.  Mitgi ied der Fachgruppe wird jeder,  der
beim Herausgeber um Eintrag in die Adressenkartei  nachsucht.  Da die versand-
kos ten  von der  GI  ge t ragen werden,  so l l te  e ine  Mi tg l iedschaf t  ìn  der  GI  d ie
Regeì  se in ,  n ich t  jedoch Voraussetzung fü r  d ie  Mi tg l iedschaf t  in  der  Fachgruppe
"Künst l i che  In te ' l1 igenz" .  Aufnahmeant räge fü r  d ie  GI  sendet  der  Herausgeber  au f
Anfrage gern zu.

Z ie l  d ieses  Rundbr ie fes  is t ,  ak tue l le  In fo rmat íonen un ter  den Mi tg l iedern
der Fachgruppe auszutauschen" Der Flerausgeber bi t tet  daher al ìe Leser um
mögì ichst  rege Zusendungen von Bei t rägen aus dem gesamten Gebiet  der Künsi l ichen
In te l l igenz .  Be i t räge können z .B .  fo rgendes behandern :
-  Kurzfassungen und Fr inweise auf veröf feni l ichungen und Ber ichte
- Beschreibungen laufender projekte
- Diskussion wissenschaf i l  icher oder wissenschaftspol  i t ischer Themen
- Ber ichte von Tagungen und Auslandsreisen
- Hinweise auf interessante Veransta' l tungen, Ínsbes. Tagungsankündigungen
-  0 f fene Ste l len ,  S te l lengesuche

Mit  der Zusendung an den Herausgeber ist  das Einverständnis desAutors
zur Veröf fent l ichung im Rundbrief  verbunden. Die Bei t räge werden nicht  be-
gu tachte t  und gehen nur  d ie  ind îv ìdue l le  Me inung des  jewe i l igen  Autors  w ieder .
Sie werden photomechanîsch direkt  vom Original  übertragen und können in
Deutsch ,  Eng l isch  oder  Französ isch  abgefaßt  se in .

Flerausgeher: peter Raulefs

ïnst i ì tut  für^ Informat ik I I I
Unl ìversÍ tät  Bsnn
Kurftir"stenstr. 7 4
b300 Bonn 1

Tel. (0zZzI) 73-5614 ls6rl

Redak.t ionsschluß f l j r  d ie nächste Ausgabe: LS. Januar:  1979
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Mi t te i lungen des  Herausgebers

Mit  dem Erscheinen dÌeser Nummer des Ki-Rundbr iefes ' is t  eìn hlechsel
der Herausgeberschaft  von München nach Bonn verbunden. Bei  der übernahme
der Adressenkartei  f ie l  rn i r  d ie große Zahl  den in den letzten zwei Jahren
neu hinzuEekonrnenen Bezieher auf- l -2.Zt .  ca.  250).  Daraui  so* i . -arr  Bemer-
kungen .in.Anfragen um Aufnahme inTen-V-eTtëTTêÈ'ergiUt siðfr nicht nur ein
s ich  s tänd i .g -vers tä rkendes In te resse an  d iesem Runãbr ie f .  Nan ùann deu i l i ch
enkennen, daß er of fer¡bar einen erhebl ichen Bedarf  f i i r  e in iðnnel les und
in fo rmel les  Kommunika t ions-  und D iskuss ionsmedium unterha lb  von SIGART undAISB für lokalere Belange befr iedigt .  DeLRundbrief  hat  stark àazu bejqe-
trgggf: daß dje zuvoÌl îsoÏtert in verstreuteñ,(iribiëten-ar6ei'tenAÀn tdirËãn_
: : ! { t111,.: i !h, inzwiicr ièn rôôht sut !-ennenseïen;r üben; ; ; 'ã;ß es in -
immer stärkeren ffiãße-ifåni."köärtrit"-¿dB_üêrÉchTè-dãñ en-uni""einander
ihre Arbeit diskutieren und an el':nzelnen Vorhaben zuiånxn*nuroãlien. Dieswird hoffent l ich:dazu beitragen, daß wir in absehbaiér 2Àïi  ãi .  - jetzt--
noch nicht vorhandene- "kr i t ische Masse" hinreìchend vjeler ninrei i f iend engzusarlunenarbeitev¡der lü,$sseillÈhïftl$.''qrrèi.!g1,, ¿fe stcfr-tñ anåäirer'-rji|iiÞiín.n
oft als entsche'îdende GrtlndlaEe für das Aufb'lúhen eines Gebietes erwieseil hat.

Der Rundbrief und damit eÌqenÈt.igb_aqç!] g:,g Kl_:FaÇ_hgruppe sind von eini-
sen Jahren dunöh {¡"e"rpr'tîa"tivã vôn Èl.tr---ÑàEei ir¡ ffimÏüñö'ärtõianoen. Di..eRedaktion des Rundbriefes wurde ¿ãnn'Vö¡2'_.'iãhr.n von"ht" Bibet t'n'nlUnðrlãn-übernommen" Herr Bibet venbessetrte den Rundbriei vor alten ìn zweierlei Hin-sicht:  Aus losen rgpign.wurden'"r icht ige" Hefte; ¿Àr ántãñgi"uõ*iegen¿ àutorgäntsatorischen Mitte' i lungen besteheñde InhalÍ  konnte aàñr ¿ãr starkenResonanz um- ProiektbeschreiÉurye¡, ragungsbe¡iãr't.; euðr'oeipr*ãi,ongur, wiss.Diskussionsber' tråigg u"a. verstärki  wei¿eñ. Dîese váran¿ãrùñõ.ñ-uitden sicherdie Gru.ndlage.des-jetzigen Erfolges. Im Ñamen-ãer fr-Èaðr'Srüpee-möchte jch
daher Herrn Bibel besonðers herzTich für ot i  rÀcr¡t  mühevoi le'nrneit  danken"

Nachdem der Rundbrief in seiner jetzigen Form die oben angedeutete Funktìonoffenban recht gut erfül1t,  werde icñ micñ für die nacrr i iän'Àüðgaoen ver-stärkt um Proiektbeschret"bungen und wiss. Dr"skusstoni¡ãìtr ige-bËmühen. Nebensolchen Beiträgen sol l ten wiñ den Rundbrief in Zukunft verslärt i  als Kommuni-kat ionsmedium über laufende Arbeîten benutzen. Ich schlage datrer vor:Auch wenn Sie ke ine Zei t  für  e inen Bei t rag haben,  sendãn s je-mirrege' lmäßig (= ca. al le 6 Monate) Mittei luñgen ¿àÉ¡.¡uÀi,-nnei ¡ . i '  t r ,n"ngerade an was für vorhaben arbeitet (2.8. ãuch oipiómároeitãñ un¿Dissertat ionen), Dg. Rundbrief kann dann eine stäädige Úueri ìcrrt
über die laufende Arbeit  geben.
Um Ihnen einen.Alstop-.zu geben, lege ich einen Fragebogen bei und bit tes ie  um rechtzeï t ige Rücksóndung zuF nächsten Ausgaue ( is . t . igzg i .  

-  - -

Nach dem sehr erfo' lgreichen Verlauf des Kl:hlorkshops in Bad Honnef jm
letzten Jahr sol ' l te man-mìt dem Anwachsen der KI-ForicñunE aui-ein nochattraktiveres Treffen im Februar 1979 extrapo'Ìieren f<Onneñ. O;e-tugungs-
stätte ist  inzwischen um ein Hörssalgebäude'erweitert  worden und ei laúutauch die UnterbringulE von mehr Gästen als früher. Vergessen Sie daher nicht,Ihre Beitråige bîs Weihnachten an mich zu senden.

F.  Rau le fs
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Bín  bemerkens l çe r te r  E r fo lg  im  Au tomat i schen  Bewe isen

Fün  das  Geb íe t  des  au tomat i schen  Bewe isens  könn te  s ieh  e ine
lange  Durs ts t recke  l angsam"  abe r  da fü r  um so  nachha l t i ge r  i h remEnde  nå i ' he rn '  Da rau f  deu ten  e ín ige  bemerkenswer te  Resu l ta te  ausj ü n g s t e r  Z e i t  h i n ,  A u f  e í n e s  d i e s e r .  E r g e b n i s s e  m ö e h t e  i e h  m i td iesem Be i t rag  h Ínweåsen"  E ine  ku rze  nuc tsehau  

" . r r " i n t  
dazu

angebrach t  ( r r i r  mehr  De ta i t s  und  aus f t i h r l Í ehe  Re fe renzen  s iehez .  B "  / r / ) .

Bere í t s  M Í t te  de r  5O ige r  Jah re  haben  s i ch  e in ige  Log ike r ,  w i ssend
um d ie  we i tgehende  Fo rma l í s ie rba rke i t  des  ma themat i sch - log i schen
sch l Íeßens ,  da ran  gemach t ,  d ie  aus  de r  Log ik  bekann ten  Bewe is -
ve r fah ren  zu  imp lemen t i -e ren .  Es  hande l te  s ieh  um b r inde r  eF -
schöpfende suchver fahren ín  eÍnem unerme.ßr íchen suchraum, d ie
s i ch  f r t n  d ie  pnax íe  a rs  vö1 l i g  unb rauchbar  e rw iesen .
Den  Ans toß  zu  e ine r  en tsche idenden  ve rbesse rung  gab  p raw i t z
m i t  s e í n e r  ' r d u m m i e r ? * ï d e e ,  

ä i e  v o n  R o b í n s o n  ( I g 6 i l  i m  R e s o l u t i o n s _pr inz ip  e legan t  ge faß t  wurde ,  u rodu reh  de r  u rsp rL ing l i che  Such_
raum au f  se inen  aussagen log Íschen  Te i l  r eduz ie r t  we rden  konn te .
Aus d ieser  Íe i t  s tammt aueh das erste.  aufeehenerregende Ergebnis ,
a ls  e ine vermutung aus der  Theor íe der  modularen verbåinde,  d Íes i ch  r i be r  e in Íge  Jah re  h inweg  ha r tnå iek ig  e inem (mensch l i chen )  ne -we is  en tzog ,  seh l íeß l í ch  mí t  H i l f e  de r  Masch ine  bew iesen  werdenkonn te  (Guard  e t  a l " ,  ve rö f fen t l i ch t  11969) .

se i tdem -  immerh in  e in  ze i t raum von  fas t  e ine inha lb  Jah rzehn ten
war  d ies  das  e inz ige  Resu l ta t ,  m i t  dem man  e inen  Außens tehendgn
bee ind rucken  und  au f  d ie  p rak t i sche  Bedeu tung  de r  au tomat i schen
Beweísve r fah ren  h inwe Ísen  konn te .  Das  Ausb le Íben  e ines  we i te ren
spek taku lå i ren  E r fo lges  ha t  i nns rþ41 -b  des  Geb íe tes  o f fenbar  n ie -mand  sonder r i ch  bee ind ruck t .  v i e lmehr  haben  d iese  Fo rsche r  _
ih re  zah r  dü r f t e  s i ch  we l twe i t  de rze i t  au f  e twa  2oo  be rau fen
unbe i r r t  und  von  de r  g rund regenden  Bedeu tung  i h re r  A rbe i t  du rch -
d rungen  an  de r  Lösung  v íe le r  schw ie r íge r  und  wen ig  spek taku lå i re r
De ta i l p rob reme gearbe i te t  und  dabe i  e ine  Fü l re  von  E rkenn tn i ssen  . ,
und  E r fah rungen  zu tage  ge fö rde r t "  Nach  me inem Ur te i I  ( a1s  ïns ide r )i s t  d ie  En tw ick rung  h ie r  sowe i t  €çed iehen ,  daß  d ieses  . i ¡ / i ssen
bere i t s  heu te  i n  e inem g rößeren  p ro jek t  e r fo lg re Ích  zusamrnenge_
faßt  und konkret  angewendet  werden könnte (wofr - î r  d íe voraussetzungen
i n  D e u t s c h l a n d  z .  B "  n u r  a n  e i n e r  e Í n z i g e n  s t e r r e  a n s a t z w e i s e
v o r h a n d e n  s i n d ) .
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D ie  R ich t igke í t  d ieses  Ur te í l s  be leg t  m.  E .  der  Er fo lg ,  den
bere i ts  e in  E inze lner  e rz ie len  kann.  Frank  Brown,  der  be i
Pro f .  Me l tzer  in  Ed inburgh promov ier t  ha t  und nun a ls  Ass is t .
Pro feesor  am comput .  sc ience rns t i tu t  der  un ivers i ty  o f  rexas
at,  Aust in tät ig ist ,  gelang es mit  seinem BeweisproEsramm, .den
vo l ls tä ,nd igke i tssa tz  der  Präd ika ten log ik  e rs te r  s tu fe  in  der
Henk in tschen Fassung vo l l -kommen autonat isch  zu  beweisen"  /z / .

Um dieses Ergebnis wi l rd igen zu können, muß man sich bewußt

l" l i l l"rtS:rz ein rundamenrares Resulrar d.er Losik darsrellr,
r ' :  m i t  dessen Dars te l lung  und Beweis  ( in  we lcher  Fassung auch

immer)  s ie r r  e ine  Log ik - r -vor lesung ùm wesent l i chen bere i ts
e r s c h ö p f t ;

das verwendete Beweisprogramm vol lkommen automat isch läuf t
und daher bei  der Suche nach dem Beweis in keiner \ ¡ le ise vom
Menschen un ters t t l t z t  w i rd ,  wodurch  s ich  d ieses  Resu l ta t  qua l i -
tat iv eindeut ig von dem'obengenannten aus cien sechziþer .Tahren
untersche ide t  (von  dem mi t  masch ine l le r  H i r fe  gegebenen Be-
we is  der  4 -Farbenvermutung ganz  zv  sehweigen) ;
dieses Beweisprogramm vol lkommen al lgemein und damit  in der
Lage ist ,  jeden in de,g,schwier igkei t ,  vergleichbaren Satz -

der natt l r l ich in der zugrundel iegenden Metatheor ie beschreib-
bar  se in  muß -  ebenfa l l s  zu  beweisen i
der Beweis in einer für  den Mathematíker lesbaren Fonm erstel l t
w i rd  t

;  e in Vergleich des automat iseh' : igener ier ten ni t  dem von Henkin

,  
gegebenen Beweis  ze ig t ,  daß der  le tz te re  n ich t  nur  n ich t - t r i v ia le
Feh ler  en th t i l t ,  d íe .  auch in  e inem so  verbre i te ten  Lehrbuch der
Log ik  w ie  dem von Mende lson ( fge4)  noch n ich t  ausgerä .umt  wurden,
sondern  daß er  aueh unnöt ig  kompl iz ie r t  i s t .

Um den Pharisä,ern von vorneherein den l¡l ind aus den Sege1n zv
nehmenr séi  ausdr i lck l ich betont,  daß der letztgenannte Punkt
zwa? Èiußenst bemerkenswert  íst ,  daß der entscheidende Punkt in
Pro f .  Brownfs  Resu l ta t  jedoch in  dem Nachweis  1 ieg t ,  daß

die Entwicklung der Bewej.sverfahren of fenbar eínen Stand er-
re ich t  ha t ,  der  es  mög l ich  ensche inen rä ,ß t ,  d iese  be i  in te r lek
tue l l  anspnuchsvo l l s ten  mensch l ichen Tä,ü igke i ten  a ls  mächt iges
Werkzeug in nä.chster Zukunft  miteinzusetzen.

Ft l r  den Nicht-Eingeweihten sei  dazu erwähnt,  daß ïregen der ALL-
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gemeÍnheít  dÍeser verfahren der Einsatz keineswegs auf das
Beweisen mathemat iseher  oder  log ischer  sä . tze  beschrå ink t  i s t ,
sondern daß ihre Bedeutung gleichermaßen fundamental  is t  fu i r
d ie Programmierung (Erstel lung von programmen, Nachweis der
Kor rek the i t  von  Pnogrammeno rn te rpre ta t ion  von programmen,  u .â . ) ,
f t i r  das Gebiet  der Datenbaseno der automat isehen Spraehverar-
be i tung,  usw"  e  ia  f t l r  das  mathemat isch-or ien t ie r te  p rob lemlösen
im a l lgemeíns ten  S inne.

/ r /  B íbe1,  w. ,  l {asch ine l les  Beweisen,  rn :  Jahrbuch überb l i cke
Mathemat ik ,  B ib l iograph isehes  rns t i tu t ,  Mannhe im,  s ,  r r5  t | z
(  1 Õ ' 7 6 , \
\  L J  I  v  I  o

/2 /  Brown,  F .M. ,  An au tomat ie  p roo f  o f  the  eomple ter iess  o f
q u a n t i f i e a t i o n a l  l o g i c ,  R e s e a r c h  R e p o r t  N o .  5 2 ,  D e p t .  o f  A r t i -
f i c i a l  I n t e l l i g e n c e ,  U n Í v .  o f  E d i - n b u r g h  ( 1 9 7 8 ) .

W.  B ìbe l  (TU München)
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A SHonr Sunvey on rHE Srnre oF
THE Anr l¡¡ |TnrcnrNc AND UrulrrcATroN pnosleMs

P.Rau le fs ,  J .  S iekmann ,  p .Szabô ,  E .Unver i ch t

SEKr-Projekt,

Insti tut f t ir  fnformatlk
Universität Karlsruhe
Postfach 6380
D-75OO Karlsruhe 1

Insti tut für Informatik II I
Universität Bonn
Kurfürstenstr. ?4
D-53OO Bonn I

1. Motivations

There is a wide vaiiety of areas.where matching and' 
uníf ication prolùlems arise:

( 1  . 1  )  D a t a b a s e s

The  use r  o f  a  ( reLa t i onaL)  da tabase  l oe rze l  may  l og i ca l l y
A¡ûD the properitLes she wants to retrieve or else she may
be interested inr the NATURAL JorN lcoDzol of tcro stored
relations. rn ned.ther caserGE¡s-tfuotù appreclate Íf she
constantly had to take into account that,+äÞ is an
associative and cornmutatÍve operation, or that NATURAL
JorN obeys an assoeíatfve axíom, whÍch may dlstribute
over sone other opcratÍon [S.ffi:i&_$;i"

( 1  . Z )  A L g e b z , a

f.n aLgebra, a fameous decid,abilÍty probremi 
"rrri.n 

inspÍte
of many aÈtaeËs'remained open for over twenty-fÍve years,
has only recently been solved: ÈheììmonoÏ-d problem (arso
caLled Löb's problem in western countries, lvlarkov's
proble¡n in Eastern countries and the igtringunifícation
Problem in Automatic Theorem proving [H],I864, 66, 671,
l s rTsI ,  lp tzzT,  [Ls?5] ,  tsKS6l  I  )  is  rhe proble¡n ro
decide whether or not an equation system over a free
semigroup pÍrsseses a solution. Last year th}s problem
has been shown tÒ þe decidable [MAI(?71.
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The monoid probtrenr has lmportant practical applications
inter al ia for A,utomatic Theorem Proving (st.r ingunif ication
Is rzs ]  and  second  o rde r  monad ic  un i f i ca t i on  Iw rNz6 ] ,  IHUE75 l )
for Formal Language Theory (the crossreference problem
for  van vü i jngaarden Grammãrrs [ !ürJ76]) ,  and for  pat tern
directed invocat.íon languages in artÍf icial intel l igence
(see below) .

( 1 "  3 )  r n f o z , m a t i o n  n e t z . i e u a L

A patent  o f f ice may store a l l  recorded e lect r ic  c i rcu i ts
[BRG66]  or  ar - r  recorded chemical  compounds Isos65]  as
some graph structure, and the problem of checking whether
a Eiven circuit or compound already exists is an instance
o f  a  t . es t  f o r  g raph  i somorph ism [ULL76 ] ,  l u ¡ t ceg ] ,  t coR6g l .
More generallyo íf  the nodes of such graphs are labelled
with universarly quantif ied variabres ranging over sub-
graphs' these problems are practical instances of a gnaph
m a t e h i n g  p r o b L e m "

( 1 " 4 )  C o m p u t e r  t t i s í o n

rn the f ield of eomputev, uíeion it  has become customary
to store the internal representation of certain external_
scenes as some net  s t ructure fCLoTl  l ,  twrT7sl .  The problem
to f ind a part icuLar object. - also represented as some net
in  a g iven scene is  arso an instance of  Et .e  graph natehing
pz'oblem [BA'Fe,s,J. [ Iere one of the main problems is to specify
as to what constitutes a successful l  match (since a str ict
test for endomorphism is too rigid for most applications)
althdugh serious i-nvestigation of t f¡_is probrem is st i l l
pending"

( 1 . 5 )  C o m p u t e r  a l g e b r a

In  eompu te r  aLgebz ,a  (o r  sgmboL  man ipu , l , a t í on )  IS IGTT l
matching argorithms also play an important rôre: for
exampre the integrand in a symbolic integration problem
[Mos71 ] may be matched against certain patterns in order
to detect, the class of integratíon problenrs i-t  belongs
to and to trígger the appropríate acti.on for a sorutÍon
(which in turn may invorve several quite complicated

m a r c h j - n g  a r . r e m p t s  [ M o S 7 4 ] ,  [ U a e O g ] ,  I B L A 7 j  ] ,  I c H K 7 1 ] ,
[ ¡ "ar?t  ] ,  lnnaz l  ]  "
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( 1 . 6 )  I h e o r e m  p z , o u i n g

Ar l  present  day theorem pro, )ers  have a procedure to
unify f irst order terms as their essentiar component:
i .e. a procedure that substitutes terms for the uni-
versally quantif ied variables unti l  the two given terms
are symbolwise equal or the fairure to unify is detected.
unification algorithms for such first order terms trave
independent ly  been d iscovered by [RoB65] ,  IBEcs63]  and
[K867] .  Recent ly  th is  work has been extended to uni -
f ication problems involving addit ional axÍoms. As we
shall argue that the theoretical framework for these
extended problems nay provide a basis of investigation
to Ðl-t the mat,ching problems mentioned ln this intro-
duction, a more detai led account is given below.

(  1  .71 Pnograt tming Languages

An irnportant contríbution of art i f icÍal intel l ìgence
to programmi,.ng language desÍgn is the mechanism of,
pattern-díreeted invocation of procedures . I  HEI,I72 ] ,
IRD[ f72 [ ,  IBFR77 ] ,  [Ê IEw76 ] ,  I I , l rARz7 l .  p rocedures  a re
identífÍed by patterns instead of procedure identif iers as
in traditional programming languages. rnvocation pat,terns
are usually desigmed to express goals a,ähieved by exe-
cuting the procedure. rncomÍng messages are tr ied to be
matched against the invocation ¡ratterns of procedures
in a procedural data base, and a procedure is activated
after havíng completed a successfur match between message
and pattern. So, matching is done (1) for looking up an
appnopriate Procedure that helps to accomplÍsh an intended
goal, and (2) transmitting fnfor¡nation to the Ínvolved
procedure.

For  these appl icat ions i t  Ís  par t icurarry  des i rab le to
have methods for matching objects belonging to high
level  data s t ructures such as s t r ings,  sets ,  mul t isets
etc. Algorithms have been desi-gned for some data struc-
tures r but often cornpreteness, mlnfinality or sometÍ:nes
even correctnegs has not

A littre reflect,fgn,'Erl,tl shosr .thät for very rích matching
structures, as i t  has ê.g. been proposed in MATCHLESS in
PLAI\ÌNER [HEW72], the na,bFhing problem is undecidable. This
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presenÈs a problem for  the desiEner  of  such languages:

on the one hand, very rích and expressive matchíng

structures ane desírabLe, síRce they form the basis

for the invocat,ío¡r¡iand deducti-on mechanism. On the

other  i rand,  drasëic  rest r íc t ions wl ] l  be necessary i f

matching algorithms are to be found" The questíon is

just hour severe,r8o these restr ict ions have to be.

2. Matchinq Froblems

All the above applícatj-ons share a ,probtregir. L$$i'

in i ts most abstract form is as fol lows:

Suppose  tøo  eæptess¿ons  s  and  t  a re  g íoen ,  uh ieh

b y  s o m e  c o n ü e n t í o n  d e n o t e  a  p a T t i c u L a r  s t n u e t u ? e

and  Le t  s  and  t  eon ta ín  some f ree  oa r íabLes  '  We

sd7  s  and  t  ma teh  i f f  ú te re  q ,Te  eæpress ions  to

b e  e u b e t í t u t e d '  ð n t o  t h e  f n e e  o a r i a b L e s  o f  b o t h

t e r m s  s u e h  t h a t  s  a n d  t  b e c o m e  e q u a L '

we '¡xrft,e <s;t\¡ for a matching problem. In addition we

may want to denote the set of sÈrr¡þÈrrres explicitely as

S and aLso we may want to pr,õvide áAditional information

on what we mean by two expressíons in S being equal or

not" Say thJ-s information is cont'aíned in a set of

eqr. lat ions ín II ,  then a general matching problem is denoted

as the tr iple:

ðü(  : :  ( (Ê i€>  uS, t t>

tsffgl contains the beginnlngs of a theoretical framework

within whict¡ such matcLring Í¡roblems could be analyzed '

Since this framework is heavíIy based on the theory of

unif,ícation prCIblems Ín automatíc theoren proving as de*

vetroped by G, Flotkin lpf ' lZl and G. Huet [HUE76], bre

shal l  present  a br ie f  account  of  i t  be low'

3. rþe curgqn!_ gÈate,_!E_! Ë,

For almost as long as attempts at proving theorems by

machines have been made, a cri t Ícal problem has been

we lL  known  IBE6? ] ,  ICO65 ] ,  [NE?1  ]  s  Cer ta in  egua t i ona l

axioms, i f  left wíthout. precautíons ín the data base of

an automatic theorem prover (ATP) o wíIl force Èhe ATP
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to  go ast ray.  rn  1967,  Robinson tRoB6Tl  proposed that
substantial progrgFs ("a nevr plateau") would be actr ieved
by removÍng these troubresome axioms from the data base
and building them Ínto the deductive machÍnery.

Four approaches to cope with equatíonar awioms have been
proposed:

(1) 1o wrÍte the axioms into tþe data base, and use an
additional ¡rrre of inference, suctr as paramodula-

r ion [Rt{73} .
(2) To use speclpl )rrrewrite rules" [K867], lBLA77l,

I H U E 7 7 ] ,  I P S T ? 8 J .
(3) To design sp,eeial i-nference rules incorporating

these ax ioms [SLA72] .
(4) ro develop specfar unÍficatÍon algorlthms incorpo-

rating these axíoms tpl,7Zl.

At least for equationar axi-oms, the rast approach (4)
appears to be most promfsing, hov¡ever it has th-e draw-
back that for every new set of an¡ioms a nevr unÍfication
atrgorithnyi;ihas to be found. Arso recentry there h.as been
interestíng work on combÍnations of approach (&) and (4):

l P s r T B l .

The theoreticar basis for utir izing unif icatíon argorithms
incorporating equational axioms has been aéveropäarrty
G. Pl0tkin lpL721. pl0tkin has Èhown ttrat whenever an
ATP is to be refutation complete, i ts uniffcation proce-
dure must satlsfy condit ions gíven as forlows: Assume II
is the Èheory (set of axioms) considered, and t, t1'2 are
terms to be unÍfied; then, the following propertíes shor¡ld
hold for the set I of unif iers of t1 and t2:

1 .  X  l s  c o r r e c t ,  i . e .  f o r  e v e r y  o e I ,  o t l  I  o a , . ( F d e n o t e s
equality wlth reapect to tþQ,;¡Èheor;i ,fI:¡.
X is_complete¡ i.e. for any eubstltutÍon 6 with

TT ,-

6 t t  ä  ô t Z  t h e r e  i s ' s o m e  o e E  s . t .  t h e r e  e x i s t s . a
subs t i tu t ion  ì  so  tha t  ô  E 'Àoo.

X Ís minimal,  i .e.  no uni f ier  o,  in _X is an instance
of some other unÍfter o, in ¡.. i,1!i. i i : i ì.;,,.; .. ' : l i"*i- i l¡F,ìr,,,,.

2 .

3 .
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Minimality is a property that has often been overlooked
in the l i terature:

rf minimality is compretery igrnored we arrive at simpÌy
enumerating al l  substitut ions and removing al l  that do
not unify as an algorithm satisfying our requÍrements.
Generating such a set of al i- unif iers, instead of a set
of  most  genez 'az uni f iers ,  essent iar ly  anrounts to  prov ing
a theorem by the 'Br i t ish Museum Algor i thm'  ( i .e .  by
enumerat ing a l l  Herbrand instances) .  Such procedures
are ealLed conservative in [nWZ¡] and are dist inctively
different from proofs by the resorution principle at
the rr i f ted! most general lever. However, mini.mality
is more dÍff icult to achíeve than correctness and
completeness

Looking at unlf ication of terms in f irst-order predicate
calculus wíth an equatíonal theory II ,  unif ication problems
may þe classif ied with respect to.!.$ç,,rcardinali ty of
minimal and complete sets X of unifJ.erË:

(i) X may always be a si.ngletoT¡¡ e.g. , f ,or g = Ø,
that is for ordinary first order unificat.ion
as  ín  [ROB65 ] ,  [K867 ] ,  tBE67 l ,  Ano the r  ( r r i v i a l )
problem in this class is the string matctr-ing
problem for constant str lngs only, as encountered
in strfng manipulatíon languages such¡ffig sNoBoL
lFGP64l .  The nontr iv i -a l  aspect  o f  th is  problem
is ro f ind e ' f f ie ienú a lgoni thms t , f f iB74l ,  IFIp74l .
Another example is unification under hgmomorph_ism,
isomorphism and auto¡ngrphism tvOcZgl ..

(ii) x may have more than one,,erement but at most
finitery many: examples are the theory of idem-
potence as well as idempotence plus co¡n¡nutati_vÍty [Rs7g].
other examples are unification under co¡nmutativity
tsr76l ;  un i f icat ion under  assocíat iv i ty  and commu-
ta t Í v i t y  Í Ls77J ,  I s r r75 ] r  un i f í ca t i on  under  asso -
ciatÍvity, commutativity and idempotence t¡,szzJ and
the one way unif ication problem for st,r ings.
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( i í i)  x may sometimes be an inf inite set: exampres are
un i f i ca t i on  under  assoc ia t i v i t y  I s r75 ] ,  [ Ls75 ] ,
lPL721.

This problem is equivalent to the problem of
solving a set of equations over a free semigroup
(the ¡nono].d problem) [Uens¿]. Other problems in
this class are unif ication under distr i-butivity
I sguzg] and the unif icatfon problem for second
orde r  monad lc  l og i c  [w IN76 l "  [HUE75 ] .

( ív¡  X may somet Ímes not  ex is t  a t  a l l ,  e .g.  for
unif ication in o-order predicate carculus. ïn
such cases there exist inf inite chains of uni-
f iers (ordered by increasing generali ty)

6 : * E  ô Z  S  ô ¡  S  . . .

w i th  no  upper  bound  [Gou66 ] ,  [HUE75 ] ,  t JEp73 l .

For unif ication probrems where complete sets of unif iers
a¡ie always f inite. . l t  Ís not necessari ly Ímportant that
the unífication ¡¡rocedure returns a minimal set of uni-
fiers, since dependent unifiers can always be checked
off. rn this case, minÍmarity of the unif ication proce-
dure comes down to be a matter of computational effi-
c iency.

rhe eigníf , ieance of  th ie uork ¡o 'n other f íeLds d,er iues
frotm tl,e:¡aet tt ia't, 'äeota¿'n oi¿'o^u in the theoya rÍ defíne
e tru e tii à 

"' 
ulr|È¿t,'LiL o 

" 
u L y n e e emlì'L e f ani L í an d aiia,a t ru olr ro, 

",¿f S îe the 
's"e't 'à¡ 

f irst oi,vder'pi" 'd:íoottjue terme and Tr. is
e,nptv ue haoe the ueuaL tree strueture.  r f  S 

t í t  
o"  aboue

and, r f  eontaíns the aeeoeíat iot i t 'y ,  aæíom (N Lre hate str ings.
' . ' , : i  ,  r . . i

f{ S ie ae ab,gì,u,e g'iíd 11 eont,anön,s iA ana the ,âomnutatiuity

o*l¿o^ (cl ," A+Ç,.+J''r'ioh"o" I ¿" üa ¿'aur,tpotenee aslrom ue
haue muLt isete f f i 'gtà,)  

' 'oo 
sets o 'à iþ;uoi : t ' ixery.

The fo_llowing chart provides a quick survey of the state
of the art at the time of wrÍting.
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Axioms Problem comprete Argorithm x,the set of Àlgor,.is DatasÈructuredecidable? exists? ngru ,s is: ¡ÍnÍmal

C decidable yes

I decidable yes

A+C decidahle yes

A + I ? Z

C+I decidable yes

À+C+f decidable yes

D ? 7

D+A undecidable ?

H decidable yes

H+A decidable yes

H+A+C ? yes

D+A+c undecidable ?

o - o r d e r  f o r o > 3  y e s

terms undec.

first order decidable yes

" terms

decidable yes inf inj-te yes strings

finite no unordered trees

f ini te no 
(t ists)

fínite yes finite uul-tisets

? ?

finíte no

finite yes fÍnite sers

infinite ?

infinite ?

si.ngleton yes

singleton yes

infinite ?

infinite ?

E does not no

orÍst

singleton yes ordered trees
(Ii-sts)

The ax ions  are :  A  (assoc ia t i v i t y )  f  ( f  (x ry )  rz )  =  f  (x r f  (y rz ) )
C ( c o , n ¡ m u t a t i v i È y )  f ( x r y ) = f ( y r x )

I (Ídeupotence) f (x,x) : x
D (d is t r ibu t j -v i t y )  . f  (x r9  (y ,z ) )  =  g ( f  (x ,y ) , f  (x ,z ) )

E (hononorphisn) g(x.y¡ = g(x).  ,p(y)
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Un ive rs i t y  o f  P i sa ,  1973

M. L ivesey,  J .  S iekmann;  'Uni f icat Íon of  Setsr ,

I n t .  Be r .  3 /76 ,  I ns t .  f .  I n fo rma t i k  I ,  Un ive r -
s i t ä t  Ka r l s ruhe ,  1977  ( to  appear  J .  o f  A r t i f i c i a l
I n t e l l i g e n c e ,  1 9 7 8 )

M. L ivesey,  J .  "S iekmann;  rTerminat ion and Decida-
b i l i ty  Resul ts  for  St r ing Uni f icat ion |  ,  Essex

University, Computer Centre Memo CSI\,1-12, 1975

C. L.  Lucchesi ;  'The undecidabi l i ty  o f  the uni -
f icat ion problem for  th i rd  order  languages ' ,
Repor t  CSRR 2059,  Dept .  o f  Appl i -ed Analys is  and
Computer  Sc ience,  Univers i ty  o f  b la ter loo,  7972

A.  A.  Markov;  rTrudy Mat .  Inst .  Stek1ovr ,  no.  42,
f z d a t .  A k a d .  N a u k  S S S R ,  1 9 5 4 ,  M R  j 7 ,  l O 3 B ,  1 9 5 4

Maure r ;  'G raphs  as  S t r i ngs r ,  Un ive rs i t ä t  Ka r l s -
ruhe ,  Techn .  Repor t ,  1977

Manove,  B1oom, Engelmann;  rRat ional  Funct j_ons in
MATHLABT,  IF IP  Con f .  on  Symb.  Man ip . ,  p i sa ,  196g

J .  Moses ;  'MACSYMA -  t he  f i f t h  yea r ' ,  p ro jec t

MAC, MIT,  Cambr idge,  1974

J.  Moses;  'Symbol ic  In tegrat ion:  The Stormy
D e c a d e r ,  C A C M  1 4 ,  8 ,  1 9 7 1

G. S.  Makani_n;  rThe

Equations in a Free

Nauk  SSSR,  TOM 233 ,

Problem of  Solvabi l i ty  o f

Semigroup r ,  Soviet .  Akad.

n o .  2 ,  1 9 7 7
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A.  Nevins;  oA human-or iented log ic  for  automat ic

theorem prov ingr ,  George Washington Univers i ty ,

T e c h n "  R e p " ,  1 9 7 1

G"  P to tk in ;  'Bu i l d ing  i n  equa t i ona l  t heo r ies ' ,

Mach .  I n te l l i gence ,  voL  7 ,  1972

G.  E .  Pe te rson ,  M .  E .  S t i cke l ;  'Comp le te  Se ts  o f

Reductions for Equational Theories with Complete

Uni f icat ion Algor i thms'  ,  Univers i ty  o f  Ar izona'

Techn .  Repor t ,  1978

Pa te rson ,  Wegman ;  ' L inea r  Un i f i ca t i on ' ,  IBM

Research  Repor t  5304 ,  1976

J .  R a s t a l l ; ' G r a p h - f a m i l y  M a t c h i n g ' ,  U n i v e r s i t y

o f  Ed inbu rgh ,  M IP-R-62 '  1969

Rul i fson,  Derksenn Wald inger ;  'QA4:  A procedura l

ca lcu lus for  in tu i t ive reasoningr ,  Stanford Uni -

ve rs i t y ,  Nov"  1972

J"  A.  Robínson; ' rA macl r Íne or iented log ic  based

on the resolut ion pr inc ip le '  ,  JACM: 12,  1  965

J. A" Robinson; 'Computational Logic: The Uni-

f i ca t i on  Compu ta t i on ' ,  Mach .  I n te l l -  6 ,  1g7o

J. A. Robinson; I A revie\¡/ on automatic theorem

p r o v i n g ' ,  S y m p .  A p p l .  M a t h . ,  v o 1  7 9 ,  1 - 1 8  ,  1 9 6 7

P.  Raulefs ,  J .  S iekmann;  'Uni f icat ion of  ldempotent

Functions r 
_-_ _.

(extended and rev ised ve is ion of  [K¡ ' IRS76] ,  1978)

G.  Robinson,  L.  Wos;  'Maximal  models  and refutat ion

completeness: Semidecision procedures in automatíc

theo rem p rov ing t ,  i n  Boone  e t  a l .  ( eds . ) ,  "Word

problems",  Nor th-Hol land |  1973

J.  S iekmann;  rs t r inguni f icat ion ' ,  Essex Univers i ty ,

MEMO CSM-7 ,  1975

J.  S iekmann;  'Uni f icat ion of  commutat ive terms' ,

Un ive rs i t ä t  Ka r l s ruhe ,  I n t .  Be r i ch t  2 ,  1976
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SIGSAIvI  Bul le t in ;  rACM specia l  in terest  group on
Symbo l i c  and  A lgeb ra i c  Man ipu la t i on , ,  vo l  11 ,

no .  3 ,  ' 1977  ( i ssue  no .  43 )  con ta ins  an  a lmos t

complete bibl iography

J.  R.  S lagle;  |ATP wi th  bui l t - in  theor ies in ;

c lud ing equal i ty ,  par t ia l  order Íng and sets ,

JACM 19 ,  ' t 2O-135 ,  1972

J .  R .  S lag le ;  |ATP fo r  t heo r ies  w i th  s imp l i f i e r s ,

commuta t j - v i t y  and  assoc ia t i v i t y ' ,  JACM 21 ,  4 ,  1974

D.  Sko rdew,  B .  Sendow;  tZ .  Ma th .  Log ic  Grund lagêD ' ,

M a t h .  7  ( 1 9 6 1 )  ,  2 8 9 ,  M R  3 1  ,  3 7  ( r u s s i a n )  ( E n g l i s h

t rans lat ion at  Univers i ty  o f  Essex,  Comp. Sci .

Dep t .  )

J. Siekmann; 'Un j-f  ication and lr{atching Problems ,

Ph .  D . ,  Essex  Un ive rs i t y ,  MEMO CSM-4-78

This  in terest ing area of  appl Ícat j -on was pointed

out  to  us by W. Schönfe ld,  Unj -vers i tä t  Stut tgar t .

B .  C .  Smi th ,  C .  Hew j - t t ;  rA  P lasma p r imer r ,  M IT ,

A I - L a b . ,  1 9 7 5

M. E.  St icke l ;  rA complete uni f icat ion a lgor i thm

for  associat ive,  comnutat Íve Funct ionsr ,  proc.

4 th  I JCAI ,  Tb i l i s ,  USSR,  1975

G. F.  Stewart ;  rAn AlgebraÍc  Model  for  St r ing

Pa t te rns ! ,  Un ive rs j - t y  o f  f o ron to ,  CSRG-39 ,  1974

E. Sussenguth; rA graph-theoretÍcaI algorithm for

ma tch ing  chemica l  s t ruc tu rês , ,  J .  Chem.  Doc .  517 ,

1 9 6 s

P .  Szabô ,  E .  Unve r i ch t ;  'D -Un i f i ca t i on  has  j -n f i n i -

te ly  many mgusr l  ,  In t .  Ber .  Univers i tä t  Kar lsruhe,

2 ,  1 9 7 8

J. R. Ul1man; 'An AlgorÍthm for Subgraph- Isomor-

p h i s m ' ,  J A C M ,  v o l  2 3 ,  n o .  7 ,  1 9 7 6

P.  Szabo;  The Undecidabi l i ty  o f  the Ð¡-Uni f icat ion
Prob lem;  Un ive rs i t ä t  Ka r l s ruhe ,  I n t .  Be r .  311979
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S"  H"  Unger ;  |GIT -  A Heur j_st ic  program for
Test ing Pai rs  of  d i rected L ine Graphs for
f s o m o r p h i s m ' ,  C A C M ,  v o l  7 ,  n o "  1 ,  j g 6 4

E .  Voge l ;  'Un i f i ka t i on  von  Morph Ísmen ' ,  D ip lom-
a rbe i t ,  f o r thcoming ,  1978

J.  van Vaa1en;  'An Extension of  Uni f icat ion to
Subst i tu t ions wi th  an Appl icat ion to  ATp' ,  proc,

o f  Fou r th  I JCAI ,  Tb i l i s Í ,  USSR,  1975

P. Weiner; '  rLinear Pattern Matctr_ing Algorithms ' ,
IEEE Symp.  on Sw. and Automata Theory,  74,  1973

K.  Wong,  K.  Chandra;  'Bounds for  the Str ing Edi t ing
P r o b 1 e m r ,  J A C M ,  v o I  2 3 ,  N o .  1 ,  1 9 7 6

van Wi jngaarden (et  a l ) ;  'Revised Repor t  oá the
Algor i thmic Languag:e ALGOL6S' ,  Spr inger-Ver lag,

B e r l i n ,  H e i d e l b e r g ,  N .  y . ,  1 9 7 6

G" Winterste in ;  'Uni f icat ion in  Second Order  Logicr ,

Be r i ch t  3 ,  Un ive rs i t ä t  Ka ise rs lau te rn ,  1976

Vü ins ton ;  rThe  Psycho logy  o f  Compuder  V i s ion ' ,  1975
McGraw Hil l

D" H. D. , Warren; I Implementing ppgrroG | ,  vol 1 and
vol  2 ,  D.A_. f . ._  Research Repor t  no.  ,139,  Univers i ty
o f  Ed inbu rgh ,  1977
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Language Analysis and Translation

Insti tut für Angewandte Sprach-

Sprachwlssenschaf t

Landfr iedst , r .  12

D-69OO Heidelberg

S A L A T wird im Rahmen des Projektes'42. "Automatische t iber-

setzung"  des SFB 99 "L inguis t ik"  der  DFG am Inst , i tu t  für  Ange-

wa nd t e s pr a c hwi 
" " " 

ñÁ à-n. fãã"r-u n-tv e rËi tä t H e I d e lb er g u n t e r

Leitung von Prof . Dr. K.Iaus Brockhaus entwickelt.

Di,,e Projektarbeit ist vorwlegend theoretisch orient, iert;  im

Vordergrund des Interesses steht die Entwicklung eines forma-

len Systems,  innerhalb dessen a l le  zur  Lösung konkreter  Über-

setzungsprobleme erforderl ichen Informationen formuliert werden

können und das die Erstel lung von AlgoriÈhmen und Strat,egien

ermög1icht, die diese Informationen zur Durchführung konkreter

\  Übersetzungsaufgaben auswerten.  Hauptaufgabe is t  es daher ,  d ie

notwendigen Komponenten eines Verfahrens zur "fu1ly automatic

hlgh-quali ty translation" in programmierbarer Form zu beschrei-

ben und d le pr inz ip ie l le  Funkt , Íonsfå ih igkei t  des éntsprechenden

Verfahrens durch Probeläufe zu testen, Eine unmÍ'tt .elbare prak-

t i sch -ökonomlscheVerwer tba rke i t  von  S  ALA T  w i rd  n i ch t

angestrebt; die BewÊiltJ.gung der mit eLner produktionsorientj-er-

ten Anwendung verbundenen quantitat iven Probleme (Bereitstel-

lung umfassender Datenmengen, Programmoptimferung u.ä.) gehört

n icht  zum ZieI  des Vorhabens.

S A L A T is t  implement ier t  Ln PL/ I  auf  der  rBM 370/168 der

Univers i tå i t  Heidelberg.  Das Ver fahren,  das im Pr inz ip für  be l ie-

bige naÈürl iche Sprachen als Ausgangs- und Zielsprachen geeignet

se in so l l , ' t ind bei  dem aus d iesem Grunde Daten ( l ,exÍka,  Regeln

u.a. )  s t reng von den Algor i thmen zu ihrer  Verarbei tung getrennt

werden, wird derzeit anhand kleÍner, aber erwelterbarer Aus-

schni t te  der  Sprachen Dcutsch,  Engl isch,  Französisch und Rus-

s isch getestet ;  Erste Probelå iufe s fnd er fo lgre ich durchgeführÈ

worden.
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Die i - fbersetzung er forgt ,  mLt te ls  efner  f lex ib len log lk-or ien-
t , ier ten model l - theoret fsch in terpret ierbaren rnter l ingua,  d ie
als semant, isches Repråisentationssystem ft ir  Bedeutungen zu über-
setzender  Texte sowLe zur  Darste l lung von ' ,We1tw1ssen, ,  in  e lner
Datenbasis  d ient

s  A t  A T besÈeht  aus e iner  Reihe von Tei rver fahren,  d ie  te i ls
schon progr¿unmlerÈ,  te i ls  ers t  vor läuf ig  konzip ier t  s ind,  und
die s lch zu dre i  größeren Komplexen zus¿unmenfassen lassen:
1 " kontextfreie und transformatj-onelle Ànalyse zur überführung

des Ausgangstextes in Ausdrücke des semantischen Repräsen-
tat ionssystems (T iefenst rukturen) ,

2. Desamblgulerung und zielsprachenorientierter Transfer der
Tiefenst rukturen fnnerhalb des Repräsentat ionssystems mi t
Hfl. fe einer Datenbasls und elnes Deduktlonssystems zu ihrer
Auswertung n

3. durch die r,rmgeformten ÐiefenstrukÈuren gesteuerte transfor-
rnatLonel le  Synthese des Z ie l textes.

Die Èransformatlonel- le Analyse und Synthese arbelten mit einem
sehn a1j-gemefnen Typ von Rege1n zur überfährung von Baumstruk-
turen Ín  Baumstrukturen (Transfor$at ionsregeln) ,  d le  auch a ls
Regeln des Dedukt,J-onssystems, das nicht als theorem-prover kon-
z ip ler t  ís tu  verwendet  werden.  Die Endl ichkei t  der  Ver fahren
zur Anwendung der Transformatlonsregelsysteme wird durch eine
int,rÍnsische Regelordnung geslchert, die auf der verwendung
von d i .s junkten Tei la lphabeten f t i r  Knotenet iket te  beruht .

während im Bereich von Anaryse und synthese ein vorräufiger Ab-
schruß erre lcht  1st ,  konzentr ier t  s lch d ie Arbei t  derzei t  auf
d le Desambigulerungs-  und Transferphase,  besonders auf  d fe wei -
terentwickrung der strategie für die Deduktionskomponente.

Der  s tand der  Pro jektarbej - ten zum 31.3.76 is t  dokument ler t  in :
Fo rschungsber i ch t  1  .1  1  .1973-31 .3 ,1  976 .  Sonder fo rschungsbere i ch
99 "L inguisÈiko '  (Konstanz)  / re t lpro jekt  A2 "Automat iscñe iJber-
se tzung"  (He ide lbe rg ) .  2  Te i te .  He Íde lbe rg  1976
DÍe Entwick lung des pro jektes b ls  Frühjahr  7g is t  u .a.  zu ent , -
nehmen aus:

christa Hauenschird / Edgar Huckert /  Robert Maier:
s A L A T : Entwurf eines automatfschen übersetzungssyst,ems
(e rsche ln t  Í n ' osp rache  und  Da tenve ra rbe l tung ' , )
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Forschungsgruppe CUU
Computerunterstützter Unterricht

- Projekt Prokop -

H .  - D .  B ö c k e r
c .  F i s c h e r  ( M I T )

K u r z b e r i c h t  ü b e r  d i e  S e c o n d  N a t i  o n a l

D-6100 Darmstadt
FranKurter Str.24
TeÞphon:061 51/261 91

1 8 . 8  . 1 9 7 8

C o n f e r e n c e  d e r  C a n a d i a n
S o c i e t y  f o r  C o m p u t a t i o n a l  S t u d i e s  o f I n t e l l i g e n c e / S o c i e t ê
Canad i  enne  des l l gge l_  d ' I n te l  I  i  sence a r  O r d i  n a t e u r  (  C S C S  I
S C E I D )  v o m  1 9 .  -  Z t . 7 . l g 7 g  i n . T o r o n t o

AIIe diejenigen, die bisher Kanada au$ ' ,Kühlen Nord,en" ge-
rechnet und warme wäsche eingepackt hatten, wurden durch diese
Tagung in  Toronto gründl ich,eÍnes Besseren belehr t .  Das herr -
l iche sommerwetter trug zvtar einerseits zu der insgesamt. äußerst
gelungenen Tagung bei, dürfte al lerdíngs auch für den zeitweil igen
Teilnehmerschwund mit 'verantwortl ich sein - Gelegenheit zu lohnen-
den Ausftügen und Besichtigungen gab es genug.

Dðe insgesamt etwa 130 Tei lnehmer ( fast  ausschl ießl ich aus Nord-
amerika, etwa die Hälfte Kanadier) dieser zweiten von der CSCSï/
scBrD veranstarteten nationalen Konferenz, die arle zwei Jahre
paral i lel ?-1fi  europäischen ArsB-Kr-Tagung stattf indet, hatten ej-n
Pagespr.ogramm von 36 eingereichten vorträgen zu bewält igen, das
inhalt l ich in f ünf Gruppen zusammengef asst \¡rar:
- Probrem solving (einschließlich 2 vorträge Theorem proving)
- Natural Language

Representatton
-  Vis ion
- Learning

Jeder einzelne vortrag hat,te eine Dauer von 15 Minuten mit an_
schl ießender  S-mint i t Íger  DÍskuss ion;  d íese Zei t ,spanne von 20 Min.
war meistens für die lrr iedergabe der zusammenfassung zu rang und
für ausführl iche Erörterungen zu kurz - ein prinzipiel ler Konfl j-kt,
der nicht von al len Referenten erfolgreich ge1öst werden konnte.

Das Projekt wird aus Mittern dès Bundes und des Landes Hessen finanziert.
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Etwa die Hälfte a$1er Vorträge, wurde von US-Amerikanern gehalten,
die vorwiegend am MIT oder CMU entstandene Arbeiten referierten.
Die Beiträge der Kanadier wurden im wesentl ichen durch vertreter
von

Uni-versity of Brit ish Columbia, Vancouver
- University of Toronto, Toront,o
-  Univers i ty  o f  Western.Ontar io ,  London
-  Mc Gi l I  Univers i ty ,  Montreal

gel ie fer t ,  d ie  s ich dami t  auch a ls  Zentren der  kanadischen KI-
Forschung vorstel l ten. Der Schwerpunkt und auch die Stärke der
kanadischen Beiträge lag im.Bereich , 'visi-on, '  dem auch im von
A.  Mackworth (UBC) gehal t ,enen Festvor t rag "Understanding ïmage
Understandingr'o besondere Aufmerksamkeit geschenkt wurde. Dieser
ausgezej-chnete Vortrag (der al lerdings nicht in den zu Konferenz-
beginn verteiLten Proceedings enthalten ist) gab einen überbl ick
und hist 'orischen Abriß über das Teilgebiet und versuchte, glei-ch-
zeit ig mit dessen systematischer Integration einen Rahmen für
die den Kinderschuhen entwachsene lrÏ issenschaft der r,Computational

"  Studies of  Tnte l l igence"  abzustecken -  e in  gelungenes Unternehmen.

Die Mi tg l iederversammlung der  cscsr /SCETD beschloß,  Íhre dr i t te
nat ionale Konferenz (d ie  ers te fand 1976 in  Vancouver  s tat t )
1980 in  Edmonton/Ã,rber ta s tat t f inden zu lasseni  v ie l re icht  ge l ingt
es dem Veranstalter auch das gemeinsame Festessen zu einem Erfolg
werden zrt lassen (das dÍesjåihrÍge war ein Reinfal l) .

D ie  P roceed ings  de r  d ies jäh r igen  Kon fe renz  (314  Se i ten )  s ind  z l rm
-  t  - -preis von $12 (am besten per Scheck) erhäIt1ich von:

P r o f .  C "  R . a y m o n d  p e r r a u l t

D e p a r t m e n t  o f  C o m p u t e r  S c i e n c e
U n i v e r s i t y  o f  T o r o n t o
T o r o n t o ,  0 n t a r i  o
C a n a d a  M 5 S  1 4 7
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t i  n l  adung

zum t in re ichen von Be i t rägen zur

A|ìBEITSIAGUIIG KüNSTLIC||t IllTtLLIci:il]
L 9 . - 2 3 .  F e b r u a r  L 9 7 9

Höl te rho f f -Böck ing-St ì f tung,  Bad Honnef

verans ta l te t  von  der  Fachgruppe "K i jns t l i che  In te l l igenz"  des  Fachausschusses  6
"Kogn i t i ve  Sys teme"  der  Gese l Ischaf t  fü r  In fo rmat . i k  (GI ) .

1 .  T h e r ñ e n :  D i e  T a g u n g  b e z i e h t  s i c h  a u f  a l l e  B e r e ì c h e  d e r  K ü n s t l i c h e n  I n t e l ì i g e n z ,
i n s e b e s o n d e r e  ( a b e r  n i c h t  a u s s c h l i e ß ì i c h )  a u f  :

Verarbe i tung na tür l í cher  Sprachen,  w issensbas ie r te  In fo rmat ionssys teme,  Ver -
fahren zum automat ischen Beweisen, rechnergestützte Programmkonstrukt ion und
Programmanalyse, 'Programm'iersysteme für KI-Softv¿are,  rechnergestütztes problem-

l ö s e n ,  B i l d v e r a r b e i t u n g  u n d  S z e n e n a n a ì y s e  ( V i s ì o n )

2 .  Z j e l s e t z u n g :  D i e  T a g u n g  s o l l  d i e  l " l ö g l i c h k e i t  z u  i n t e n s i v e n  D i s k u s s i o n e n  b ì e t e n ,
in  denen bes tehende Ergebn ' i sse  und neue,  noch n ich t  pub l i z ie r te  Ansätze  e inze lne
Te i lgeb ie te  übergre i fend d l ' sku t ie r t  werden können.  Dadurch  so l l  d ie  Tagung auch
zu e ' !nem Gedankenaustausch zwischen den in  Deutsch land und im Aus land arbe ' i tenden
Gruppen be' i t ragen

3.  Tagung:or t ;  D ie  Tagung f indet  in  der  Hö l te rho f f -Böck ing-St ì f tung,  dem Tagungs-
zenzrum der Deutschen Physikal ischen Gesel lschaft  in Bad Honnef stat t .  Ìdegen be-
grenz ter  Unterkunf tsmögì ichke i ten  is t  d ie  Te i lnehmerzah l  au f  60  Personen beschränk t .

4.  Anmeldulg. :  vortragsanme' ldungen werden mögl ichst  f rühzei t ig,  jedoch
spätestens bjs zun 20. Dezember I97B erbeten an:

P .  R a u l e f s
I n s t i t u t  f ü r  I n f o r m a t i k ,  A b t .  I I I
Un ivers i tä t  Bonn
Kurfürstenstraße 74
D-5300 Bonn 1

Die  Anmeldungen so l len  fo ' lgende Angaben en tha l ten :
( 1 )  N a m e ( n )  u n d  A d r e s s e  m i t  T e l . - N r .
(2 )  Ausre ichend de ta i l l i e r te  Zusammenfassung (max.  10  Seì ten)  (3  Kopíen)
( 3 )  D a u e r  d e s  e i n g e r e i c h t e n  v o r t r a g e s  ( 1 5  -  6 0  M i n .  i n k l .  D ì s k u s s i o n )

Tagungssprachen s ind  Deutsch  und Engì isch .

5 .  Unterkunf t  und Koste ! :  Unterkunf t  und vo l le  Verp f legung a l le r  Te i lnehmer
er fo lgen in  der  Tagungss tä t te .  D ie  Gesamtkos ten  be t ragen ca .  DM 40.00  pro  Tag.
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Tenta t Íve  program

Fourth Workshop on Automated Deduct ion

Thursday ,  Feb.  I

Morn ing  :  A l len  Goìdberg ,  "Average. .Case Complex i ty  o f  the  Sat is f iab ì ì i t y
Probl  em" *

Jay Munyer,  "Towards the Use of  Analogy in Deduct ive Tasks"

BREAK

S t e v e  l , l i n k e r ,  o ' G e n e r a t i o n  a n d  V e r i f i c a t i o n  o f  F i n i t e  M o d e l s  a n d
Counterexampìes  us Íng  an  Automated Theorem prover
Answer ing  Two Open Quest ions

,  
taybry  Tyson & l ^ l .h l .  B ledsoe,  "Conf l  i c t ing  B ind ings  ¿nd Genera l i zed

Subst i  tu t i  ons  r r

LUNCH

Afternoon: Peter B. Andrews, "Genera' l  Mat ings, '

Drew McDermott  &.  Jon Doyie,  , ,Non-monoton. ic Logic, ,

Richard LJeyrauch, "Many Sorted First  Order Logic¡ '

BRTAK

D a n i e l  B r a n d ,  J o h n  A .  D a r r i n g e r  &  I ^ l i l l i a m  H .  J o y n e r ,  J r . ,  " C o m p l e t e -
ness  o f  Cond i t ' i ona l  Reduct ì  ons"

V i n c e n t  J .  D i g r i c o l i ,  " R e s o l u t i o n  b y  U n i f i c a t i o n  a n d  E q u a l i t y "

Even ing :  Spec ia l  lec tu re  on  the  H is to ry  o f  au tomated deduct ion .

Mornins: Robert Eiliot ,rffi;ffrion and rnference App'ried in a Formal
Representat ' i  on System"

Derek Oppen,  "+f , : ; i i : ; ï t tn is t ic  Combinat ions of  Quant i f ier - f ree

BREAK

* Paper  nu inbers  inc luded on ìy  in  th is  d ra f t  fo r  rev iewer 's  in fo rmat ion .



Morni  ng :

Afternoon:

Even i  ng :

(

_ ? 8 _

Fri  day,  Feb. Z (Con.t  ,  d )
Avra  Cohn,  "H igh  Leveì  p roo f  in  LCF, ,

Rober t  Shos tak ,  "Decìd ing  L inear  Inequaì  i t ìes  by
Resi  duei , ,

LUNCH

Jon Doy le ,  ' ,4  G l impse o f  Tru th  Main tenance, ,

Howard  E.  Shrobe,  , ,Exp l i c i t  Cont ro l  o f  Reason ing
Apprent ice, ,

Sharon S icke l , . , , Inver t ib i l i t y  o f  Log ic  p rograms, ,

BRIAK

Pane l  on  Appì ica t ions .

Cornpu t ' i ng  Loop

i n  the  Programmer ,s

an awfu ì  t ime,  bu t  I  don, t

Ba rbec ue

Shor t  bus iness  meet ing
see another tinp. Ani

( T h i s  s e e m s  l i k e
suggest i  ons ? )

S a t u I d a . v ,  F e b . 3

I t4orning: Dennis de Champeaux, , ,Sub-problem Fìnder and Instance Checker
I*o Cooperat ing preprocessors for  Theorem
Provers, ,

ph i l ip  K lahr ,  "par t ia l  p roo fs  and par t ia l  Ans lvers , ,

BREAK

Phi l  cox,  "Representat ional  Economy in a Mechanical  Theorem-prover, ,

Zohar l ¡ lanna & Richard l , la ld inger,  , ,A Deduct ive Approach to program
Synthes i s "

LUNCH

Afternoon: Graham. ldr ightson, , ,4 proof procedure for Second_order Modal Logic, ,

Frank M. Brown, "Arì  Automat ic Proof of  Quant i f icat ional  Theory, ,

BRTAK
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sa tgrggJ-_teb . _3__Lre.rìJ_:q)
A f t e r n o o n :  M i k e  F a y o  " F i r s t - o r d e r  U n i f i c a t j o n  j n  a n  E q u a t ì o n a l  T h e o r y "

D a l l a s  S .  L a n k f o r d ,  " T h e  R e f u t a t i o n  C o r n p ì e t e n e s s  o f  p e n u u t a t i v e
N a r r o w i n g  a n d  B l o c k e d  R e s o l u t i o n "

Hans  Bucken"  "Reduc t i on -sys tems  and  Sma l ' l  Cance l Ia t i on  Theory "

Zusä tz l i ch  e in ige  we i te r?Vor t räge  u .a .  von
Livesey -  S iekmann -  Szabö -  Unver icht -  B ibel

GROUP TRAVEL TO TOKYO TN 1979

A cheap group a i r  tour  to  the  1979 lJcA l -Conference in  Tokyo is  be ing
.  o rgan ised by :

Mr .  Scot t  G ibbons
ME0N Group Trave'l
32  H igh  St ree t
Petersf i  e l  d
Hampsh i re ,  GU32 3JL
Eng I  and

Please contac t  h im i f  you  are  in te res ted .  F l igh ts  w i l l  go  f rom London
(Heathrow a ì rpor t )  on  regu la r  Japan A i r l ines  p lanes  on  the  þo ' la r  ro -u te  to
Tokyo, and return to ondon

I t  i s  much cheaper  to  f1y  to  London and jo in  th is  f l igh t ,  than to
board an aì lõaf t  in Germany, France or l ta ly,  because ¡¡g.  pound ster l ing
is  s t i l ' l  a  weak cur rency

There  w i l l  be  a  cho ice  o f  tours  in  Japan,  some wi th  a  longer  s tay  to
go sight-see' ing af ter  the conference

Firm costs are not yet  known, but at  1978 pr ices they would range from
about  t650 to  about  t1100 (a l1ow fo r  8  -  1 ,0% ìn f la t ion) ,  inc lud ing  f i rs t -
c lass hotel  accommodat ion near the conference centre in Tokyo and al l  local
t rave l ,  ê tg .  f rom the  a ' i rpor t  to  the  c i ty  cent re .  Ih is  i s ,  as  fa r  as  I
can determine, the cheapest way to get there f rom Europe.

There  w i l l  a lso  be  a  char te r  f l i gh t  f rom the  west  coas t  o f  the  USA.
For  de ta i l s  o f  th is ,  con tac t  Bruce Buchanan a t  S tan ford .

Pat  Hayes  (Un ' i v .  o f  Essex)
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Universltåt B¡eleteld postfadt Sô40 ¿lSO0 Blelcfcld 1

Blelcfeld, den

There wil l  be a rârorkshop about

.  The main top ics ares
control structures/grammaticar representation and its im-
prementation,/semantic and pragmatic information in parsing/
programming aids for parser construction. Developments related
to Í t loodsr  ATN-parser  wi l l  be centra l  for  the d iscuss ion.
( o a t e ¿  4 / 1 2 / 1 9 7 8  7 / 1 2 / 1 9 7 9 ,  p r a c e  z  z i f  B i e l e f e r d ) .

There wil l  be a workshop about "Reconstruction of a speaker :
. The main topi-cs are s

Recogni t ion and generat ion of  ( ind i rect )  speech acts  or  se_
-  quences of  speech acts /organisat ion of  d ia logue- in teract ion/

inference and problem-solving techniques for naturar language
p r o c e s s i n g  ( p a t e  2 / 1 1  / 1 9 7 8  4 / 1 1  / 1 9 7 9 ,  p l a c e  z  z L F  B i e r e f e r d )  .

The papers presented wf l l  be publ ished in 1979.

Univers¡tät FakultEit fÍir
Bielefeld Linguistik und

Literaturayissêlt-
scftaft

[ .  Chr is ta l ] -e r
D .  M e t z i n g

Ruf (0521) 106-i
Durcñwahl 106
Telex: 932362 unlbl
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NËUË ßÜC3.{ilP"

B ü c h e r l i s È e B o o k  l i s È

2. 
: : : : : : : . .T:_l l " :erer. , . ._Handbuch der maschinetr len und maschtnen_
%ctrti tzunq na-":'rrl icher ffisprac Terminoloqiedaten
Y:It3:,:okume õEten,
I l: :,:.1::'::I-l:""5:" {ForeÍsn oia"i*-;ú"1;;-p,áóåí¿;";d;å::
1l?^*.1:_1,Franc¡, ti ' 171 swíss rr""ã"i.,-isãil 5:;ilô:;uãä1äGele iÈwort  von prof  .  Dr .  K.  Baulc¡necht r Institut fí jr fnformatikder  Univers i tä t  Zr i r ich
Bib l iograf ie  mi t .  rund 1600 Eint r iägen
Herbert E" Bruderer, 4andb@ TransLation and
@oea t..nsta atural

Data Banks. ñortE:Hol land euUf ,  Oxford,  New york " lg7g,9 5 9  p a g e s ,  I S B N  O - 7 Z O ¿ - O l i l - ç

1 " Herbert t" 
.3::l::u:, -Sprþche. î Technik _ Kvbernerik. Aufs¿tr zezur sprachwissenschaf 

"ri,ffiAãC*,,ëlqnên'r fntetrigenz und' computer.ru;;t-. verrag Língulsti.k, Mün_sinEen,/Bern 1gig,  1g7 sei tãn,  39 sétrwei- :er  r ranrãn (Foreignorders must be prepaid¡. surface a¿ soi""-;r;;;;;-Àt, 50 SwLssF r a n c s ) ' n  I S B N  3 - 9 5 7 g 4 - 0 0 0 _ 5  '  - '
(mit Beiträgen zur necrrtschrefbreform und ernem englisch-deu-tschen wörrerverzeichnis zur kttnstr.fchen i";;ï i îgã;, und com_Puterkunst )  

- - - - - - - - : ¡s¡¿

qT"$

,*R'ËTT

'  Foreword by professor K. Bauknechto Department of computer' S c i e n c e ,  
U n i v e r s i t y  o f  Z u r i c h

English translatÍon by the comn¡i,sslon of the European communi-t ies ,  Brusse ls
Bibl ioEraphy with some 1600 references"

4 " Herbert E' -Bruderer (Hg" /ea" ) n Automatische sprachübersetzung.Vüissenschaft l lche Buchgeseffså.h .
450 Sei ten {Vùege der ¡ ,órschung, pand 2721, 41_45 pU, ISBN3-534-06312-0 '  nur  fü r  Mi rg r¿ãåer  ãer  euchgeser rschaf t

Direktbestellungen für arle víer Bücher/Book orders (alr fourt i t les):  ver lag Línguisr ik,  post f ich l4;r  cH-3110 Mtlnslngen/Bern,sehweiz/swiÈzerland Keine Ansi.ehtssendungen
Post .scheckkonto :  Burgd.or f  34-16403,
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Speech Commt¡nication
with Computers
Edited by Leonard BoIc, $Iarsaw. In English.
"Natural Commug,ication .with :Conputers" . 206
1978. pb. 3g, l*r t  Dl{r lo €

] :
, , '  r  ' ¡ ' j

t a "  :
l r

IN THE HEARSAY - TI SYSTEM
Rand Corp.; D.Jack Mostow, Mark s. .F,ox
Universitg

RECOGNITTON OF Í.ARGE VOCÀBULARIES
Xerox pal_o Al-to Researcft Centei, I

r"¿¿:-l___ ---*Ft¡i-

A PHONETTC app¡{oacu 10 AUTOMATTC VOWn-r.-necocìrì
David D" Broad, ffisasåj îlakita, both Speech Communications
Researcå ¿aåé,!åÊo¡jes Inc., ,SanÈa Barbàra, C"liiãr"Ià

Carl Hanser \lerlag Mamillan

S e r i e s :
pages:

UNDERSTANDTNG SPEECH
Frederic Hages-Roth,
both Carnegie-MeJlon

AIITOMATTC SPEECH
George M. White,
Cal-if ornia

PRrNcIPLESoFAUT9MAr¡csppxsR-REcoQ{rTroÑ: . , ; . . - . l
o", 

", _, "-ïï"*y,_"" ¡n, icn i"lüLst j tu r, Bet J Ín,,i,erc l
PRTNcTPLET o" *iI 

r_ 
- 

- ¡----l
ï;ri";f :::uuo-ràiài;ï;i""earchzuøo,"to,,ìà",,
DrcrrAL Svurgesrs.br;spencri- a¡n' :rs 

-pRosoDrc 
TEATURES By---MEANS oF & MImoPHoNEMrc ooæ*nó 

'\vvvu¡u r'q¿rl

:iirlr::--terczevskj'..,tn"titill "t 
rnrormatics, trt,iversÍte ' -.-', i-.

';1,
t.l

Müncllen Wien
Herbert E. BrudF
Handbuch der ruschinellen und mascùinenunterstürten Sprachübersetzung
Automatische tibetæCu n g natürl icher Sprachon und
meh rsprach ige Terminologiedatenbanken

K. G. SAUR München
Postfach 711009.9X)0

Nerr York . Paris. London
Minchen 71 .Tet. (OS9) 79gfr01 . Tetex 5212062 saur ä

1978. xv,864 seiten, zahrreiche Abbildunçn und rabeilen. Linson DM r4g,-rsBN 3-7940-7005_4

Dieser Forschungsbericht zur maschinellen und maschinenunterst[itzten Ubersetzung nati¡r-l icher sprachen gilt als die aktuellste. gründlichste und zuverläss¡git" hårt" erhältl¡che Dar-stellung zum Thema' Er gibt eine Einführung in die prrulårnl, r,,räriii"irieit"n und Grenzender voll- und teilautomatischen sprachüberseïung, erktäri Gil"¿oîbîùt, und veranschau-licht die Stufen des Übersetzungsvorgangs. Das Hãndbuctt 
"ntr,aii 

i¡Ë-r +o deta¡ll¡erte sche-matische systembeschreibungen mii allgemeinen, l inguistischen, technischen und wirt-schaftlichen Angaben, eine große Zahl voî Rechnerausdrucken der verschiedenen Verfah-ren, einen Bericht über die Vorführung des automatir"rr"n üo"ir"t rnõrrv*"., sysrRANmit sorgfältiger Auswertung der Ergeb-nisse. Außerdem: überìooì¡"tËiruiç Anschriften,rund 1600 Literaturhinweise und eiñ ausführriches sach- ùñã ñr,n*äõi.ær.
Ein Standardwerk für Forschung , Lehre und Anwendung.
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NaturaS
tmmmumåÇetåon
wãth ffimmpute,rs
A new series
qd@d hy Leonard Ëo[c::
be a thorough¡ tine-saving ,and infor 

4 w¡:üiu¡:r!¡(Þ-- rs'rnËëflè

resurts or research and developrnen. ïtHiiijiHÏ.Ï"¿nil-fi:;::ff Ì: ï.::, :: " ::,:l ai3 - gúe lopne nr," 
-"ilî¡¡i 

H",i"ä#Eiiå¡communication in tþe field bf computer science.
this publi:::::: 

1_1]-r 
rn1r.qa. b"g derai¿q6 o-*rii"rr" äbÀcr¿=bing the pre'ent state oÈ lerearch in Èhis, f ie ld as welr  ãê:, , 'rhoroush descripri-ons of existins research nr"jl.i; îiiånï.r.developed for practieal application. .

_ the fol.Lowing materiál will be.published:
. 1. preli¡nÍnary vçrsions of_original worlt aad ,npnegfaphs2" syl labi of lecture coürses

3 "  s y l t a b i  o f  s e n i n a r s  a n d  d i s c u s s i o o s , ; , . ,
4. rePorts from conqrà"=a" r ' r i
5" resèarch projecÈ reports.

-- ,w ni.*,,'  In the interests of topicality, tte,,sri¡,nitqe¡ l*Ë.= may be ofa preli-uinary nature"

The publicatj-ons of the series ,,N.ATURAL 
CoMMIJNICATïON !{fTHcolvlPUTERS'! shall servê rho ¡i- ^;- ::^::-:vç{au¡r¿v^rtrv¡{exc hanse o f idea s . :i..Jff ,::'.:i.i::ï::::,ä. H:.::jia.nt*r *be di-stqibured and_doc,uriånte¿ i-"iurì"ai"nalty. rt is inËeqded tobe a world-wide rudiy e"r-air.-prJpagation of scientific infor_nation Ín, this siqni.fieant, treia-åeÈting fÍe1ic; of eonpûÈerscience. which has .been ."ri"i.ã-iv-an. u"p..ially gapid, paceof development"

The authiirs roitl ,receive 
25 reprÍnts of their articl.ê.

Thê,.uaxåhutr length for ma.nuscripts shatlin Geraan standard paper size (A 4).
be 10O ro fOO iiáges

They will be photomechanically reproduced. trüanuscript p.p.r. : 
,

with preprinted nargi¡s wiff ùe måãe arraitable to the authois.The text area shoulá 
"o_t 

¡. fãrn"r-ir,_r, A I/4 x 9 inches insize" Necessary correctÍons can-be made as usual by usingadhesive correction strips or correction fluid. ¡lai¿_writtenadditions (fornulae, 
"peãi.l "h.r_.t.r. 

and s1æbols. etc.jshould be made with India ink. l
Maruscripts, in English, should be senr to

Lonfun

Leonard BoJc, Instit_yte of Computer Science, Warsaw Universitg,PI!¿N, p_ok" 850, 0o-g01 warszaia, ,àl
=;{:163;s 155eIinlruw



- 3 4 -

. . i

NEUE BERICI'ITE DER PROJEKTGRUPPE
SIIIULATION VCIN SPRACHVERSTEHEN

ulr f vERs I TAT ltttË8uRc
Gcrmanlsches Ssnlnar
Von-llel le-Park ó
D-2000 ltenburg ll
Tel.: 0t0 l ltet-¡?Ell

. i

v. Hahn, Ualther; Llngulgtlschc Datcnyg;¡rbcltung ln Hsnburg und das
?roJckt l lAll 'ßPli. fn¡ Kil l lmnlri-b. (cd.): Íolloqulrm zur Lege der
Llngul,rtl¡chcn D¡t¡nvçrrrbq!,iuqg, E*¡cn tg7E, S. ?91-3-05

o  
, . .

t{ahl¡ter, }Jolfg¡ng / J.ncf,6n, Anthony / }bcppncr, lúolfgangl Glanclng,
Referrlng and E4pii inlng In thc Dleloguc syrten Hflt-Rpil" Bcrlcht
i l r .  7,  . iu l  ¡  tg lE,  l jpp.

Thlc PtPGr focu¡¡¡¡ on thrGc cemponcnt¡ of the dfalogue syst€m
llâll'Bfïü'"'wilsh çoovotfos tn notur¡l lenguege about vl¡fblc 3ceneo.
Flrltf f t l¡ dcmn¡tr¡tcd hfl tho systmrs comunlc¡tlvc eompetence
ls enhanced by lt¡ lmltatf on of hum¡n vl¡u¡l-search procrees€s, The
6pprryfr takao to no$n-phr¡¡c rc¡olqtlon l¡ thcr! doccr¡bgd, and an
rlgorlttn for thc acncråtlon of nosn phrtrcr ls l l lustrated wlth a
¡er les  o f  exmplc ¡ .  F ln r l l y ,  tho  ry r ta r r  ¡  ab l l l t y  to  exp le ln  l t s

"" ' : r ; : ' ' i : ì .  f ln reaEdrrqg r¡  drrcu¡¡cd,  wrth @rarr¡  on thc ævcr ôtpcctg gf

I ts lrplemlnt¡tf on.

s y n t a ¡ - D f n e c t e d ,  s e m a n t l c o - s u p p o r t e d  p n o g n a m  s y n t h e s l o

bV 1^ lo l fgang B ibe l ,  Ins t i tu t  f  .  In fo rmat ik ,  TUM,  Mlnchen,
z .  z t ,  Lehns tuh l  f .  An¡ ¡ew.  Tn format ik ,  un iv .  Kar lgnuhe,
p o s t f a c h  6 5 8 0 ,  T 5  K a r l s r u h e  1

A b s t r a c t .  A  n u m b e r  o f  s t n a t e g i e s  f o r  t h e  s y n t h e s i s  o f
a l ¡ lo r l thms fnom a  4 tven inpr r t -o r r tpub spee i f Íca t ton  o f  a
prob lem are  pnesenter l  wh lch  are  centerer !  a rounr l  a  few
b a s i e  p r i n c i p l e s .  T t  i s  v e r i f i e r l  f o r  a b o u È  t e n  d l f f e r e n t
a lgor i thms tha t  the i r  un i fo rm app l íea t ion  in  a l l  cases
resu l ts .  ln  a  Buceesefu l  deduc t lve  syn thes is . ,
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HEX -  D ia logsys tem

e¡Efona les  Rechenzent run ,  fAB Nr .  TZ,  Er langen

rf,

e i . n  i . n t c r a k t i v e s  P r o g r a n t m  z u r  n a t t l r l i c h -

n i . k a t i o n  n ¡ i t  c i n e m  l " l o d e l l ,  w e l c h e s  d a s  B r e t t -

e t .  U i e s e s  S y s t e n r  s o l 1  m i t  e i n e m  m e n s c h l i -

;;;;,, ;; ä',,ni" ;#" ;i#:i ill":l:'i:' :::"" :::"l"i":iI:i:"'u
L u n ¡ ¡ s s t u f c ,  d i e  n u n n r c h ,  ã f r f , ¿ n c f f l o s s c n  i  s t ,  k a l ¡ n  d e r  l ) i a l o g -

[ ) a r t n e r  { i l ¡ e r  S i t . u a t i o n e n  u l r d  , d 8 n  V e r l a u f  c i n e s  S ¡ l i e l c s  Â u s -

s í ¡gen,  l : ragcrn  un< l  ¿ \ ¡ ¡wc i ,su t rgcn  ¡e ¡nru . l  i c ren ,  d ie  von c inent  n to -

d i  f  i .  z  i . e  r t c ¡ ¡  l { i c s b e c k -  l , : r r s c  r  i  n  c  i n b , ' e ' j  n d e u t i  g e  s e ¡ n a n t i  s c h c
' l ' i e fens t , ruk t ¡ ¡ r  i . -b [ ¡e rse te t  und von e incn¡  t r ¡ te r l ) re te r - l \ lgor i th ¡nus

{ iber  e íner  in  iu l t rCr to rPLANNUR i r r rp lcnren t ic ¡ tên ,Datenbas is  ausge¡

f tå l r r t ,  werden "  Å .1¡sch l ießent l  wcrden t j rob lems ' 'der  Dars to l lung

s t ra teg isc l ren  i t í ssens ,  we lc i ¡es  in  das  Sys ten  € inzubet ton  l r t ,

-  d i sku t ,åe r t  "---
I

Othen Dinections fon Automatic Theo¡rem pnovíng

Dennis de Champeaux

Bedni j fs infonmatica

Uni.vensi ty of  Amstendam

Mirnon Co
C o n t e n t :

l . "  What  goes on in  ATp these days ?
? "  Reseaneh d inect ions in  t f re  Afp scheme
3 .  How to  impnove  the  powen  o f  ATp fs

3 . 1  p n e p r o c e s s i n g

3,2 pnovide mone in fonmat ion to  an ATp
3 "  3  Theonem pnoving as a nul t Í  leve l  seanch pnobren
3"4 SotvÍng the theonem pnoving pnoblern by fonget t ing Í t4 .  sunmany 

'  - - -o  E-  vu
. .ì

s  "  Refenences $
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Sub-Problern Finder and Inetance Checker

1\ro Cooperating Preproceeaore For Ttreorem Provers

Dennie de Chanpeaux

Bedrij fa infornatica

Universíty of Aoererdan

- - Mirror Co -r.,
Aberract

Two pre-processors for theorcu provers rre de¡cribcd, rtrlch ctr.D rppllcable,
will lead to aearch cpace aíuplification.
Both lrere luplenented and integrated wíth en

connectfon graph theorem prover. Examples are

clain of search Epace sÍnpli f ication.

Key wordo and phraees¡ Theorem provÍng,

einplíf  icatl .on.

exietlng re¡oluÈfon Èypc
provlded nhfch conffuu our

\ ' . l

pre-procGrring, rearêh rprcG

ContenÈg:

l. Pre-proceEsora,for theorer provcrr f.n gcncrrl.

2. The independent eub-proble¡o recognízcr.

3. The instance checker.

4. Interplay between INSURER, I.C. and COGITO rnd

5. Examplee.

6. Sumary.

7.  Referenceg.

Appendix.

PAUL Y, GLOESS

Te_chnlcel Report N0æ/, 1,7õ-C -æl- 6-SR t -7

whet 1¡ Èo b. dc¡lrcd.

Aprll 1978

Augutt l07E

A PROOF OF THE CORRECTNESS OF A
SIMPLE PARSER OF EXPRËSSIOil8 BY THE
BOYER.IIOOFË SYSTEM
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S tan fond Ar t i f i c ia l  In te l ì igence Lab.
Stanford Universi  ty,  Po' lya Hal  l
Stanfov"d,  CA 94305, USA

G.  Ne lsonu D.C.  Oppen.  Fas t  dec is ion  a lgor i thms based on  congruence c losure .
Stanford Aï-Memo AIM-30g/Computer Science Rept.  No. STAN-CS-77-646

G"  Ne lsone,D.C.  Oppen.  S imp ' l i f i ca t ion  by  coopera t ing  dec is ion  procedures .
Stanford AI- l ' lemo AIM-311/Computer Science Rept.  No. STAN-CS-78-652

P h i ' l i p  T .  C o x
Dept.  of  Computer Science, Univ.  of  h later loo,  tdater loo,  0ntar io,  Canada.
Deduct ion Plans: a graphical  proof procedure for the f i rst-order pr ' 'edicate
c a l c u l u s .
Research Report  No. CS-77-28, Oct.  1977 .

R . - D .  F i e b r i c h
Generat ion of  comect compi ler  parts f rom formal language descr ipt idns.  , r

Le' ibniz-Rechenzerr t rum der Bayer ischen Akademie der t ' I issenschaften,
Barer Str .  21,  8000 München 2
LRZ-Ber ich t  Nr .  78A2/ t  (Jun i  78) . .
ABSTRAE['

Ã' syst,enn te deserLbed whlch takes aB Lnput deecrlptlons of the
abst,ract, syntax ar¡d of the extenslonal eenantlcs of certaln
sånrpie soi¡rre and target J,anguages rn LCF and a source program.
The outpu€ consists of a target program. Programs are translated
through provlng a theorem ln LCF whlch states that the target
p r o g r a n l s a c o r r e c t t r a n s 1 a t Í o n o f t h e s o u r c e p r o 9 r ¿ I m ' A 1 g e b r a i c

methods are used t,o reduce the translation of a program to the
tranetratlon of certaln source J.anguage constructs. A congtruct
fs transJ'ated by equlvalence preserving transformatlons of the ¡
t 'erm whlch represents lts rneantrng. The transformatlons result,
j.n a combfnatlon of terms which represent the meanlng of the
correspondlng target language elements. The system ls constructed
ln a way that a compJ-ler generator may be based on Lt ln a
raÈher st,rafghtfor¡pard manner.

____-+.---
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J  .  G .  C a r b o n n e l  I  ,  R .  C .  S c h a n k .
Comments  on  the  paper  o f  Chern iavsky .  0n  ar t i f i c ia l  in te l l igence and
attempts to disprove i ts existence.
Inform. Systems :3(1978) 227 -230.

i  uf lõ- t r -T.  Rabin,  in denen pr inzipiel le-Beschränkuni¡en für die Arbei t  in dài-
künst l ichen Intel l igenz behauptet  werden, die bereéhenbarkei tstheoret isch'i, (Cherniavsþ).b¡w., komp:lex:irtåitstheoretisch (Ra,bin) begrüdet werden.

, \ÇufUg!r1ç-lJ,u¡d Schank hlræpten in diesem p,ipïer, 'daß '
,(a) Rabin's Argument tæhnrìich korrekt ist, je¿oót von einem nicht für die

"='-T künstlÍche Intell iEenz,zutreffenden Paradigrna ("theorem proving
i  paradigm") ausgeht.
\  (b)  Cherniavsky!s Argument technisch nicht  korrekt  is t ,  und ebenfal ls von
\.  e inem fLir  dìe künst l  .  Inte ' l l igenz nicht  zutref fenden Paradigma ausgeht.

( P .  R a u ì e f s )

H INt^lE ISE

1.  Ab der  nächs ten .Ausgabe d ieses  Rundbr ie fes  so l len  Zusarnmenste l ìungen
neuer Bücher und Papiere durch ein rechnergestütztes Dokumentat ioñs-
system erstel l t  werden. Ich bi t te Sie daher um verstärkte Zusendung
neuer Arbeìten bzw. von Kurzfassungen und sonst igen Ankündigungen.

2.  Redakt ionsschìuß für den nächsten Rundbr ief  (Februar 1979) ist
der

15. Januar 1979 .

P .  Rau le fs
Herausgeber



E I NLADUNG

z u m  E i n r e i c h e n  v o n  B e i t r ä g e n  z u r

4. ARBEITSTAGUNG KÜNSTLICHT INTELLIGE[\|Z

1 9 .  -  2 3 .  F e b r u a r  I g T g

P h y s i  k - Z e n t r u m  B a d  H o n n e f

verans ta l te t  vonrder r  Fachgruppe "Künst l i che  InÈe l l igenz"  des  Fachausschusses  6

' ,Kogni  t ive Systeme" der Gesel  I  schaf t  f i j r .  Informat i  k (GI )  .

1 .  T h e m e n :  D i e  T a g u n g  b e z i e h t  s i c h  a u f  a l l e  B e r e i c h e  d e r  K ü n s t l i c h e n  I n t e l l i g e n z ,

i n s b e s o n d e r e  ( a b e r  n i c h t  a u s s c h l i e ß l i c h )  a u f :

Verarbei tung natür l icher Sprachen, wissensbasierte Informat ionssysteme, Verfahren

zum automat ischen Beweisen, rechnergest l . i tz te Programmkonstrukt ion und Programm-

analyse, Programmiersysteme für KI-sof tware,  rechnergestütztes Problemlösen,

B i ldverarbe i tung i  und Szenenana ' l yse  (V ìs ion) .

2 .  Z i e l s e t z u n g :  D i e  T a g u n g  s o l l  d i e  M ö g l i c h k e i t  z u ' t n t e n s i v e n  D i s k u s s i o n e n  b i e t e n ,

in  denen bes tehende Ergebn isse  und neue,  noch n ich t  pub l i z ie r te  Ansätze  e inze lne

ïe i lgebìe te  übergre i fend d isku t ie r t  werden können.  Dadurch  so l l  d ie  Tagung auch zu

e inem Gedankenaustausch zwischen den in  Deutsch land und im Aus land arbe i tenden

Gruppen bei  t ragen.

3 .  Tagunsor t :  D ' ie  Tagung f indet  in  der  Hö l te rho f f -Böck ing-St i f tung,  dem Tagungszent rum

der Deutschen Physikal i .schen Gesel lschaft ,  in Bad Honnef stat t .  l ,Jegen begrenzter Un-

te rkunf tsmög l ichke i ten  is t  d ie  Te i lnehmerzah l  au f  60  Personen beschränk t .

4 .  Anmeldung:

zum:

Vortragsanmeldungen werden mögl ichst  f rühzei t ig,  jedoch spätestens bis

. 2 0 .  D e z e m b e r  1 9 7 8  e r b e t e n a n :

P,  Rau l  e fs
I n s t i t u t  f ü r  I n f o r m a t i k '  A b t .  I I I

Un ivers i tä t  Bonn
K u r f ü r s t e n s t r . 7 4

D-5300 Bonn 1

Die Anmel dungen s ol  I  en fo l  gende Angaben enthal  ten:

( 1 )  N a m e ( n )  u n d  A d r e s s e ( n )  m i t  T e l . - N r .

(2 )  Ausre ichend de ta i l l i e r te  Zusammenfassung (max.  10  Se i ten)  (3  Kop ien)

(3 )  Dauer  des  e ingere ich ten  Vor t rages  (15  -  60  Min .  ' i nk l .  D iskuss ion)

Tagungssprachen s ind  Deutsch  und Eng l isch .

5 .  Unterkunf t  und Kosten :  Unterkunf t  und vo l le  Verp f legung a l le r  Te i lnehmer  e r fo ìgen

in  der  Tagunss tä t te .  b ie  Gesamtkos ten  be t ragen ca .  DM 40.00  pro  Tag.



F e b r u a r y  1 9 - 2 3  1 9 7 9

P h y s i c s - C e n t e r ,  B a d  H o n n e f ,  G e r m a n y

S p o n s o r e d  b y  F a c h g r u p p e  K ü n s t l  i c h e  I n t e l  l ' i g e n z  o f  t h e  G e s e l : l s c h a f t  f  .  I n f o r m a t j k

1 .  Top ics .  The l ^Jorkshop cons iders  a l l  a reas  o f  Ar t i f i c ia l  In te l ì igence.

P a r t i c u l a r  t o p i c s  o f  i n t e r e s t  a r e  ( n o t  e x c ì u s i v e ) .
Natura l  ìanguage process ing ,  knowledge-bases  in fo rmat ion  sys tems,
computer -a ided program cons t ruc t ion  and ana lys ìs ,  mechan ica l  theorem
prov ing ,  .mechan ica l  p rob lem-so lv ing  and knowledge eng ineer ìng ,
systems for Atr-sof tware,  v is ion.

2 .  Goa l  s .  The l , rJorkshop is  in tended ' to  s t imu la te  in tens ive  d iscuss . ions  be tween

AI -groups  ' in  Europe.  I t  i s  expec ted  tha t  representa t ives  o f  most  A I -g roups  in
Germany w i l l  par t i c ' ipa te .  Resu l ts  as  we l l  as  work  in  p rogress  and new ideas  shou ld
be d iscussed.  S ince  cont r ibu t ions  f rom a l l  subareas  o f  A I  a re  inv i ted ,  v le  hope
that the l 'Jorkshop wi l ì  heìp to c lar i fy and advance common concepts basic to the
ent i re  a rea .

3 .  Accomodat ion .  As i ts  p redecessor ,  the  tJorkshop w i1 ì

C A L L

4th t^loRKSHoP oN

F O R  P A P E R S

ARTI FICIAL INTELLIGENCE

abst rac t  o f  the

' i n c l  .  d ì s c u s s i o n ) .

Center in Bad Honnef near Bonn, Genmany. Because of  space
of  par t i c ipants  i s  res t r i c ted  to  60  persons .  Accomodat ion
provided by the Phys' ics Center at  about Dl , l  40.o0 a day.

take  p ' lace  a t  the  Phys ìcs

I  jm i  ta t ions ,  the  number
a n d  a l l  m e a l s  w i l l  b e

4 .  D e a d l i n e  f o r  a b s t r a c t s . Abs t rac ts  o f  in tended ta lks  shou ld  be  sent

b y  C h r i s t m a s  I g l B  t o

P.  Rau l  e fs
I n s t i t u t  f ü r  I n f o r m a t i k ,  A b t .  I I I
Un ivers i tä t  Bonn
Kurfürstenstrasse 74

D-5300 Bonn 1,  Ì ,úest  Germany

A b s t r a c t s  s h o u l d  c o n t a i n :  ( 1 )  A u t h o r ( s )  n a m e  a n d  a d d r e s s  w i t h  T e l . n o -
( 2 )  T h r e e  c o p . i e s  o f  a  s u f f i c i e n i l y  d e t a i l e d

i n t e n d e d  t a ì k  ( m a x .  1 0  p a g e s ) .
( 3 )  l e n g t h  o f  t h e  i n t e n d e d  t a l k  ( 1 5 - 6 0  m i n .
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FRAGEBOGEN ZU

blelche Gebiete werden
1 . 1

FORSCHUNGSPROJEKTIN IN DER KÜNSTLICHEN INTELLIGTNZ
IN DIUTSCHLAND

von lhrer Gruppe bearbei tet?

2 . 3
2 . 5
2 . 7

I h n e n  i n

r . 2
1 . 3

1 . 4

2 . l ' r l e l c h e  P e r s o n e n  a r b e i t e n  a n  I h r e m  P r o j e k t  m i t  ( m i t  Z u o r d n u n g  z u  G e b i e t e n  1 . 1 , . . . ) ?
2.L (  Lei  ter /Kontaktperson )
2 . 2
2 . 4
2 . 6

3 .  l { e l c h e  ( S t u d i g l - ,  g j p l . - ,  D r . - ,  s o n s t i g e )  A r b e i t e n  s Í n d z . z t  b e i
Vorberei  tung (Name/Arbei  tst i  te l  )?
3 . 1

3 . 2
3 . 3

3 . 4

3 . 5

3 . 6

3 " 6

3 . 7

B i t te  senden S ie  den ausgefü l l ten  Fragebogen an :

Angaben wenden dazu verwendet,  im Rundbrief
d ìe  in  Deutsch land bearbe i te ten  KI -p ro jek te

P .  R a u l e f s
I n s t i t u t  f ü r  I n f o r m a t i k ,  A b t .  I I I
Un ivers i tä t  Bonn,  Pos t fach  ZZZO
D-5300 Bonn 1
K ü n s t l  i c h e  I n t e l ' l  i g e n z  e i  n e  ü b e r s i c h t
zu  geben.

I  h re
über




