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IMPRESSUM

~ Dieser Rundbrief der Fachgruppe'“Kﬁnst1iche Intelligenz" im FachaUSSChUB-G
("Kognitive Systeme") der Gesellschaft fiir Informatik (GI) erscheint in unregel-
'mssigén Abstdnden (etwa viertelj&hrlich). Der Rundbrief wird den Mitgliedern
der Fachgruppe kostenlos zugesandt. Mitglied der Fachgruppe wird jeder, der
beii Herausgeber um Eintrag in die Adressenkartei nachsucht. Da dié Versand-
kosten von der GI getragen werden, sollte eine Mitgliedschaft in der GI die
Regel sein; nicht jedoch Voraussetzung fiir die Mitgliedschaft in der Fachgruppe
"Kiinstliche Intelligenz". Aufnahmeantrdge fir die GI sendet der Herausgeber auf
Anfrage dern zu. '

o

Ziel dieses Rundbriefes ist, aktuelle Informationen unter den Mitgliedern
der Fachgruppe auszutauschen. Der Herausgeber bittet daher alle Leser um
noglichst rege Zusendungen von Beitrdgen aus dem gesamten Gebiet der Kunst11chen
Inte111genz Beitrdge kionnen z. B. folgendes behandeln: '
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Kurzfassungen und Hinweise auf Vertffentlichungen und Ber1chte

Beschre1bungen laufender Proaekte

Diskussion wissenschaftlicher oder wissenschaftspolitischer Themen

Berichte von Tagungen und Auslandsreisen

+

Hinweise auf interessante Veranstaltungen, insbes. TaguanankUndigungen
Offene Stellen, Stellengesuche

Mit der Zusendung an den Herausgeber ist das Einverstindnis desAutors
zur Vertffentlichung im Rundbrief verbunden. Die Beitrdge werden nicht be-
gutachtet und geben nur die individuelle Meinung des jeweiligen Autors wieder.
Sie werden photomechanisch direkt vom Original ibertragen und ktnnen in
Deutsch, Englisch oder Franzbsisch abgefaBt sein.

Herausgeber: Peter Raulefs
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Universitdt Bonn ‘ ‘ o
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5300 Bonn 1

Tel. (02221) 73-5614/5611
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Mitteilungen des Herausgebers

Der Redaktionsschluf3 fiir d1ese Ausgabe hatte sich zunachst durch
den verspateten Eingang einiger erwarteter Beitrdge verzogert. Zu dieser
(unwesentlichen) Verzidgerung ergab sich ungllicklicherweise aus tech-
nischen Griinden (Ferien/Krankheit in unserer Druckerei) eine weitere,
fiir die ich um Verstindnis und Nachsicht bitte. Um ein derartiges Zu-
sammentreffen widriger Umstdnde zukiinftig moglichst zu vermeiden, sind
jetzt Auswe1chmog11chke1ten zum Druck dieses Rundbriefes gefunden worden.

Die Fragebogen-Umfrage iiber KI-Projekte, die im Leserkreis des KI- ’
Rundbriefes bearbeitet we§552>>1st auf erfreuliche Resonanz gestofen. ()ki/

Eine Vv TTEfénd1ge 0bers1ch rd in der nachsten Ausgabe erscheinen.

L,.-

iiber laufende Arbeiten b11de/)w1rd

P
D1e 4. Arbeitstagung Kiinstliche Intelligenz in Bad Honnef ze1gte

eine séenvr erfo1gre1che Fortsetzung des bereits 1977 bewdhrten Tagungs-

stils. Nahezu alle in der Bundesrepublik Deutschland arbeitenden KI-

- Gruppen waren vertreten, und wir konnter “uns-wiederim Uber Resonanz

aus dem benachbarten Ausiand freuen. Finanziert durch das 3. DV-Programm

der Bundesregierung waren diesmal Dr. J S. Moore (Stanford Research

Institute, Menlo Park, Cal.) und Prof. Yorick Wilks (Univ. of Essex,

Colchester, England) als Gddte eingeladen. Leider muBte Herr Wilks kurz-

fristig seine bereits zugesagte Teilnahme aus gesundheitlichen Grunden absagen.
P. Raulefs '

Aus AnlaB der 4. Arbeitstagung Kiinstliche Intelligenz trafen sich in
Bad Honnef die dort anwsenden Mitglieder der Fachgruppe, um die Zukunft.
dieser Arbeitstagungen zu besprechen. AnlaB dazu ist die Tatsache, daB die
Zahl der angeme]deten Vortrage fiir diese Tagung. bereits die Grenze dessen °
erreicht (nach-Beinung einiger auch Uberschritten) hatte, was in einer
Woche sinnvoll prasentiert und diskutiert werden kann. Extrap011ert man
die steigende Menge von Ergebnissen nach 1981, so werden wir in 2 Jahren
eine derart1ge Tagung nur veranstalten konnen, wenn
-entweder eine Auswahl unter den eingereichten Beitrdagen durch ein Programm-

kommittee getroffen wird,

~oder die Thematik auf e1nen Teilbereich der Kiinstlichen Intelligenz be-
schrankt wird.

In der Diskussion bildete sich folgender Konsens heraus:

1. Die bisherige Veranstaltungsform (1l-wochige Arbeitstagung mit beschrdnktem
Teilnebmerkreis, der an der Tagungsstdtte zusammenwohnt) sollte unbedingt
beibehalten werden.

2. Die Thematik der Tagung sollte nicht auf Teilgebiete der KI eingeschrinkt
werden. Statt dessen sollte die Tagung weiterhin Gelegenheit bieten,
Arbeiten aus allen Gebieten der KI zu prédsentieren und mit Spez1a11sten
aus anderen Gebieten intensiv zu diskutieren.

3. Beitrédge zur ndchsten Tagung sollten durch ein Programmkommittee referiert
und ausgewahlt werden.

4. Der bisherige 2-Jahresrhytmus soll beibehalten werden (d.h. jeweiTs nicht
in den Jahren, in denen eine AISB-Tagung stattfindet).

P. Raulefs
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Generell kann PLIDIS beziiglich seines Anwendungsgebietes
in folgenden unterschiedlichen Funktionsweisen ausgelegt
werden:

- als Uberwachungssystem, z.B. um die Einhaltung von ge-
setzlichen Normen fiir zul#ssige Schadstoffkonzentrationen
in der Umwelt zu Uberpriifen,

- als Informationssystem, z.B.
zur Beantwortung von Fragen {iber die Giftigkeit bestimm-
ter Chemikalien,

~ als Checklistensystem,z.B,um Handlungsabliufe zu entwerfen
nach denen in Entscheidungssituationen verfahren werden
kann.

Systemaufbau von PLIDIS

Abbildung 1 gibt einen Uberblick {iber die Hauptkomponenten
von PLIDIS, den InformationsfluB zwischen ihnen und den Zu-
griff zu den Datenbasen.

Der PLIDIS-Benutzer hat mehrere Zugangsmdglichkeiten zum
System, von denen einige eher fir den nicht-spezialisierten
Benutzer gedacht sind, andere fiir den Systemkonstrukbeur oder
-verwalter,

Der Zugang lbex den P rozessor fidr natir-=-
liche Sprache (P/NS) erlaubt es dem Benutzer,
Problembeschreibungen als natfirlichsprachliche Fragen‘zu
formulieren oder in natiirlicher Sprache (Deutsch) kilrzere
Informationen wie etwa GesetzméfSigkeiten liber den Problem-
bereich oder Daten zum Updating der Datenbasis einzugeben.

Zur Eingabe uniformer Daten, die in gr&Berer Menge anfallen,
kann der Benutzer Formulare benutzen, die auf dem Terminal
ausgegeben werden und die durch den P r oz e s s orx

f_ﬁ r Formularedingab.e verarbeitet werden
(P/FORM) ,

Formeln zu ersetzen.“

Innerhalb . dieser Verarbeitungskomponente sind auch M&Qu”'v' iJ
lichkeiten bereitgestellt, um mit Hilfe dexr Kommandosprach@li
(KDS) neuwe Formulare zu definieren und Prozeduren zur e

Plausibilitatsﬂberprufung der formatierten Eingabe aﬁzuqe°'
ben.,

Der Pxozessdr fiir natiirliche Sprachez und der'Prozess&z-f&%_;]’
Formulareingabe haben die gleiche Aufgabe, ndmlich dié'miﬂm5
gabeeinheiten in'die Sprache der 1nternen Repxasentaeiom

(IR) zu Ubersetzen.

Im Prozessor flir Informadtdi onen,
und Problembeschreibun g e - (P/IP)
werden eingehende Informationen abgespeichert, im Falie der'

Eingabe von Problembeschreibungen werden hingegen, ent~"
sprechend der Fragestellung, Problemlasungsoperationen
aktiviert. . R . : ;

Im gegenwidrtigen Stand des Systems erzeugt der P x 0z e $
sor fir Antwortaufbereitun g (P/AA.;P
lediglich eine zum 2wecke der besseren Leserlichkeit S
tabellarisch aufbereitete Form der in der internen Reprhsem«
tationssprache formulierten Antwort, die durch die P/IP» :
Komponente gewonnen wurde. Es wire fdr einen kﬂnfeigen Ak@u’
bau des Systems wilnschenswert, diese Komponente durch V= -
fahren zur Erzeugung deutscher Satze aus IR=sprachliehen

Die Interaktion dieser Komponenéen wird duréh den ?LiDi§=
Supervisor gesteuert, der Aussagen der Kommandosprache
verarbeitet ebenso wie INTERLISP- Code°

Die Systemkomponenten greifen auf externe Datenbasen zuqk,
die vom Benutzer und/oder Systemkonstrukteur zur Verfﬂgunq
gestellt werden.

~ eine lexikalische Datenbasis, die ein morphoiééiséhés :
Lexikon und ein Formularlexikon umfaBt dag mcxph@l@gksche
Lexikon enth&lt zu jedem verarbeitbarep Wort mcrphol©=




rekiirsiven Term&irnbettuny als Korrelat ertspréchendsr

)

gische Informationen, wihrend im Formularlexikon die : " natlrlichsprachlicher Mdglichkeiten, die Einfithrung von
Formulare und Tabellen zur formatierten Bin~- und Ausgabe . Listéntermen zur nicht hoherstufigen Reprisentation: von
verzeichnet sind; . - ' ‘Mendgen' von Individuen.und: die nach dem’ Vorbild- der natﬁ:*

: . } . L lichen Sprache erweiterten Ouantifikationsmdglichkeiten.
- eine Operationenbasis, We;Ch? die syntaktischen Rege;n Diese Erweiterungen sind durch die Forderung nmotiviert,
und die Uberfihrungsregeln fir eingegebene AuBerungen

) das’ die’ Reprisentationssprache von Frage~Antwort-Systemen
und Heuristikregeln fiir den Probleml8ser enthilt;

den Ausdrucksndglichkeiten und den Strukturprinzipien
~ eine Datenbasis im engerén Sinne, welche die Daten und einer (der gewdhlten) natiirlichern Sprache m8glichst nahe

Regularititen, die fiir den gewidhlten Weltausschnitt kommen sollte.

gelten, enthilt. Im konkreten Fall der Abwasseriiber— _ So entspricht die Sortiertheit von KS der Giiltigkeit von
wachung bestehen die Fakten aus Massendatern iiber Labor- Selektionsrestriktionen im Deutschen, speziell in der
untersuchungsberichteé, aus Betriebsdaten, aus Daten : Kookkurrenz von Verb und Ergénztngen. Die konkrete Sorten-
iber Chemikalien und Hilfsstoffe und aus den gesetzli- struktur ist anwendungsbereichtsabhingig, es wird lediglich
chen Normen fiir die Abwasserkontrolle. Die faktenspezi= vorausgesetzt, daf die Sorten eire bezliglich der Mengen-
fischen Gesetzmdfigkeiten béschreiben solche Sachver- inklusion gericlitete Menge bilden.
halte wie: Die Erweiterung der Termbildungsmdglichkeiten geht auf die
. ) inaddquate Reprédsentation natiirlichsprachlicher Nominal-

alle Firmen, die im Einzugsgebiet der Rems liegen, phrasen in der Prddikatenlogik zuriick. In KS werden singula=

liegen auch im Einzugsgebiet des Neckar. rische und pluralische NP (Bezeichnungeq von- Einzel- =
aufgrund deren schluBfolgernd Anfragen, z.B. liber Firmen individuen oder mehreren Individuen) so reprisentiert, '
im Einzugsbereich des Neéckars, beantwortet werden ‘ daB ihre Existenzprisuppositiorien und ilire Reférenzeigen~
kdnnen. : ‘ schaften in syntaktisch leicht zu identifizierender Weise

semaritisch erhalten bleéiben.

o . ) ) . Die Fridividuentermé und Listenterme von KS entsprechen
3. Die interne. Reprédsentationssprache KS :

ihren’ deutschen UberSetzuﬂQSéquivaLénﬁen~auchvdarin, daB

Als interne Reprasentationssprache wurde eine erweiterte sie ineinander eingebettet werden und durch gquantifizierende
prddikatenlogische Spraché, die Konstruktsprache (KS), " Ausdriicke modifiziert werden kénnen.

defintert. Sie dient als semantische Interpretationssprache

filr den Ausschnitt des Deutschen, der im Informations-—

system gebraucht wird, und als Datenabfragesprache mit

deduktivén MSglichkeiten. Die Erweiterungen gegeniiber der

PridiKdtenlogik bBetreffen die Festlegung eéiner Sortenstruk-

fur fir die Individuensymbole der Sprache auf der Basis

eineés sortierten Iadividuenbereichs, die MSglichkeit der




4. Die Hauptkomponenten des Systems

Morphosyntaktische Analyse:

Ein naturlichsérachlicher Satz wird nach der morphologi-
schen Identifizierung seiner Lexeme mittels eines Voll-
formenlexikons zundichst mithilfe einer Grammatik in Form
eines "Erweiterten Ubergangsnetzes" (Augmented Transition
Hetwork, Woods) syntaktisch analysiert. Fiir diese Netzwerk-
grammatik werden zusdtzliche Ubergangsmdqlichkeiten (“arcs )
definiert, um spezifische Ziige der deutschen Syntax wie das
Vorhandensein diskontinuierlicher Verbalphrasen angemessener
behandeln zu kdnnen.

* Durch die Syntaxanalyse werden lediglich die Hauptkons;ituen-
ten des Satzes erkannt. Die dependentielle Zﬁordnung wvon
Satztellen zueinander, wie etwa die Attributzuordnung,wird
in der semantischen Komponente geleistet.

Semantische Analvse:

Fiir die Uberfilhrung des syntaktisch analysierign Eingabe-
satzes in die interne Reprasentationssprache KS wurde
eine “Ubersetzungsgrammatik" entwickelt. Diese entspricht
im Prinzip einer Transformationsgrammatik: Sie operiert

* dber Syntaxbiumen einer Ausgéngssprache, die mittels
Transformationsregeln verschiedenen Typs in Syntaxbaume
der Zielsprache ibersetzt werden.
Das Regelwerk wird von einem Transduktor interpretiert,
der nach bottom-up-Strategie verfihrt. Die Grammatik beruht
auf dem Konzept, fiir jedes Symbol der Zielsprache ein
"Kontextpatterh“ zu definieren, das den syntaktischen
Kontext, in dem das Symbol vorkommt, vorherbestimmt.

Antwortgewinnung/Problemlisung:

Die Retrievalkomponente von PLIDIS soll folgende Aufgaben er-:
fillen:

- Auffinden von explizit oder implizit in der Datenbasis -
enthaltenen Informationen, )

- Durchfihrung von arithmetischen Operationen,

- Normenkontrolle von. eingehenden Informationen gegeniiber
abgespeicherten gesetzlichen Bestimmungen;

- Rekonstruktion von Handlungsabldufen im Sinne einer

Riickverfolgung von Ldsungswegen bei Ableitungsvorgidngen.

Diese Komponente th daher - lber.arithmetische und mengentheore-
tische Operationen verfilgen, ebenso wie iiber Verfahren zum
Mustervergleich (“matching") . und zur logischen Deduktion.

Die Wahl der geeigneten Vergleichsoperationen hdngt in erster
Linie von den Techniken ab, die in der Teilkomponente
Datenverwaltungssystem zum Abspeichern
von Massendaten verwendet werden (hash-coding, pattern—matchingh
u.a.). 1
Da in natdrlichsprachlichen Fragen an das System hdufig.
pluralische Nominalphrasen gebraucht werden und diese in XS
durch Listenterme représentiert werden, muf es mdglich sein,
Mengen ( von Individuen oder MaBeinheiten) aus der Datenbasis
zu ermitteln.

Diese Aufgabe erfilllt der Terminter Ppreter

(TI), der die KS-Frage als mengentheoretisches

Konstrukt interpretiert und danach die Jeweiligen Terme

- mit mengentheoretischen Operationen auswertet.

Der eigentliche DeduktionsprozeB, der bei der Gewinnung imbli-
ziter Information, der Normenkontrolle und der Rekonstruktion
von Abl&ufen angestoBen wird, wird durch einen
Theorembewedlser auf der Basis des Resolutxons—
prinzips geleistet.
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Arithmetische Operationen stellen kein speziélles Problem
dar, da sie als KS~-Pridikate reprasentiert werden, die
ihrerseits als LISP-Funktionen ausgewertet werden.

- Implementierung

PLIDIS ist in INTERLISP auf einer SIEMENS 4004/151 in
BS2000 implementiert.

. Eine datailliertere Beschreibung der Systemkomponenten
findet sich in:

Kolvenbach/A. Létscher/H. D. Lutz (Hrsg.).,

- Kinstliche Intelligenz und natiirliche Spradhe..
Sprachverstehén und ProblemlSsen mit dem Computer (= For-
schﬁngsbericht des Instituts fir deutsche Sprache 42)
Tibingen 1978 (in Druck)

et e s

ZUR INFORMATION === === e o

- 1) Prof. Herbert Simon, Professor of Computer Science and Psycho-
Il

"t logy at Carnegie-Mellon University, Pittsburgh, Nobel-Preistrdger

1978, wird folgende Vortrdge in der BRD halten:

a) Donnerstag, 22.Mdrz,1979, Darmstadt _
b) Freitag, 23.M8rz,1979, Stuttgart, 14°° Uhr

Thema und Abstract:

COGNITIVE SCIENCE: RATIONALITY IN MAN AND MACHINE

The modern digital computer has produced a
whole new range of insights into the information
processes required (by man or machine) to solve
difficult problems or to understand natural
language. From these insights is emerging the
new discipline of cognitive science, which spans
important, parts of psychology, computer science,
linguistics, and decision theory.

2) Vorankiindigung: Prof. Raymond Reiter, University of British

- Columbia, Vancouver, Canada, wird folgende Vortrdge halten:

a) Montag, 11. Juni 1979, Karlsruhe
b) Dienstag, 12. Juni, 1979, Stuttgart

Thema: "Default Reasoning”




Wolfgang Schénfeld ' - Stuttgart, 14.2.79
Institut: fir Informatik

.der Universitdt Stuttgart

AzenbergstraBe 12

7000 Stuttgart 1

Automatische Beweisverfahren fiir den Relationenkalkiil

Erfahrungen mit einem in Stuttgart implementierten automa-
tischen Beweisverfahren flir die Prddikatenlogik (TPU) brach-
ten uns zu der Meinung, daB solche auf dem Resolut10nspr1n21p
aufbauenden Beweiser in vieler Hinsicht nicht sehr praktika-
bel sind. Wir entwickeln als eine mdgliche Alternative ein Be-
welsverfahren fir den Relatlonenkalkul (d.h. die Algebra der
quadratlschen booleschen Matrlzen). Es hat die folgenden we-
sentlichen Elgenschaften-

1. Die Eingabesprache ist operational und erfullt damlt Wede-

kinds Forderung, das Intecrltatsbedlngungen in Informations-
‘systemen mit Hilfe von operationalen(algebraischen) Sprachen
formuliert werden sollten. ‘

2. Die Eingabesprache ist echt ausdrucksschwicher als die Pri-

dikatenlogik, fiir die Praxis jedoch vermutlich vollkommen aus-
reichend. A

3. Es wird das Prihzip def*natﬁrlichen Deduktion angewandt.

Dadurch ist es m8glich, nicht nur Beweise, sondern auch (dle
viel h&8ufiger auftretenden) Gegenbeispiele zu erzeugen.
4. Der augenblickliche Suchzustand des Systems kann durch Gra-

phen dargestellt werden (dies ist charakteristisch fiir den Re-
lationenkalkiil) . Def Benutzer kann dadurch mit Hilfe seiner. In-
tuition erfolgversprechende Suchpfade bestlmmen und das System
entsprechend steuern.

5. Durch Ausnutzung der bitweisen logischen Maschinenoperationen
fiir die Verarbeitung boolescher Matrizen kann das Verfahren sehr
schnell gemacht werden.
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Implementierung. Es existieren zwei unterschiedlich aufgebaute
in PASCAL geschriebene Interpreter, die zur Zeit erweitert und
getestet werden. Die Punkte 3. und 4. sind dabei noch nicht

vollkommen befriedigend bearbeitet. Einmal werden gewisse Gegen-

beispiele tibersehen. Dies 148t sich jedoch dadurch beheben, dag

Geplante Erweiterungen und Verbesserungen. Uber die oben erwdhn-
“ten Verbesserungen hinaus soll vor allem versucht werden, das

Verfahren auf spezielle Anwendungen auszurichten. So wird man in

haben wie 2.B. Ordnung, Funktionalitit, Zykelfreiheit usw. Die
Idee ist nun, bekannte Konstruktionsverfahren flir solche Rela-
tionen in das Beweisverfahren einzubauen (man kdnnte diese als
"semantische Heuristiken™” bezeichen). Dies soll in einer Doktor-
arbeit geleistet werden.

Maschinenoperationen.,




3. TAGUNGSBERICHTE

AISB/GI-Conference on Artifitia]vInte1ligence'(Hamburg, Juli 1977)

Das folgende ist die Auswertung einer Erhebung, die unter den
Tagungste11nehmern gemacht wurde:

SUMMARY QF AISB/ZGI CONEERENCE QUESIJQNNAIBES

The ' followvng summarises the views expressed in the
auestionnaire circulated at the AISB/GI Conference at the
University of Hamburg during 18=20 July 1978, Of the 179
peaple attending, 77 returned completed ouestvonnalres.

The first sect1on deals w1th the responses to spec%fic
questions asked in the questijonnaire, the second part is an
attempt to correlate the various written comments made, in
terms of the number of oeoole ra151nq particular 1ssues.
Elgunes guoted throughout are actual punbers of cesnanaes
and not a8 percentage of the xnxal.

The th\rd sectlon o1ves a svnoosis of the data and
comments noted in the earlier sections.

RESPONSES I0 SPECIEIC QUESIIONS

1. Did _you receive vour copy of the Proceedings prior to
the Conference?

REPLY:  YES NO  N/A

RESPONSES? 60 17 0

2. What percentage of the papers did vou reaa:
(a) auickly, ’
(b) thoroughlv?

PERCENT, UP TO: 20 40 60 80 100  N/A

QUICKLY 22 20 17 6 2 10
THOROUGHLY 40 17 3 3 0 14
3. Did your reading make the Conference more worthwhile?

A GREAT DEAL: 27
MODERATELY: 23

A LITTLE: 18
NOT AT ALL: 2
N/7A: ‘ 7

-

4. Participants giving “short’ papers were asked to present
a central idea _and to use the notvce boards for detavl.
What percentage of those oart1c1oants did this successfully?




o - 10 -
PERCENT, UP TO 10 20 30 40  OVER=40  N/A

u-ﬂ- ‘—-----------------n------------------n------

RESPONSES 23 8 8 5 13 20

5. - What percentage of *short® papers should Hhave beeén

omitted from the proaram°

PERCENT, ~ ZERO; UP T0 10 20 30 40  OVER<40 N/A

RESPONSES 15 s e s is 14

6a. Do you like the %aéa of parallel séssions?

REPLY: YES NO : N/A
RESPONSES 41 32 4

6b* Ub‘ You thirk subseduent conférénces skould Have
more/same/no barallel sessions?

REPLY: MORE SAME  NONE  N/A

ettt A P

7as Did authors of obapérs use thé display boards
effectnvelv°.

REPLY' YES NO  SOME NZA

RESPONSER: a3 e i

7b. Was the HOT=-SPOT used effectively?

REPLY: CYES  NO N/A
RESPUNSES: 6 56 15

8. In aeneral;, how successful were the Review Léctures?

VERY SUCCESSFUL: 32

LIMITED SUCCESS: 38
UNSUCCESSFUL: 0
NZA: 7

9. How successful were the discussions/debates?
VERY SUCCESSFUL: 16
LIMITED SUCCESS: 53

UNSUCCESSFUL: 5
N/ZAS 3
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10. How Successful was the social program?

VERY SUCCESSFUL: 21
LIMITED SUCCESS: 32
UNSUCCESSFUL: 12
N/A: 12

11. How much did the‘conference cost vous, ang which country
are vou from?

COST DM, UP TO: 200 400 600 800 1000 OVER=1000 N/A

RESPONSES: 9 19 17 4 2 5 21

COUNTRY: CHCZD E B F DK GB HUI NL IS US N/A

LYY E TR LA LY LR ERY EEXEILERELETYELELLERELENYEREY LX LX)

RESPONSES: 1 1211 2 3 2 27 1 1 4 1 7 4

BRIIIEN COMMENIS ON QUESIIONNAIRES

A. (auestion 8) The Review Lectures.

There was considerable variation in quality: 16,

Quality is a matter of understanding: 1. : E

These leCctures were good introductions to the sessions: 9.
They were satisfactory, clear overviews: 9

They were merely superficial treatments: 5.

There was an emphasis on personal projects: 3.

Better visual aids would have helped: 1.

The articles were useful sources of references: 1.

The criteria for choosing  reviewers should be academic
achievement and lecturing ability: 1. :

B. (question 9) The Debates.

Discussjon topics were too woolly: 13,

The choice of topics was good: 1. S

The speakers seemed too personal and “bitchv’: 5.

The speakers seemed ill=prepared: 3, S

Sensible views were succinctly expressed: 5,

The sessions were too short: 7, . )

It would have helged if the chairmen had exercised tighter
control and defined terms: 3.

C. (question 10) The Social Program.

Facilities for _eatina/sittina/drinking together in the
conference building would have been useful: 9.
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Centralised accommodation  and evening eatinag/drinking

vfa6111t1es would have been useful' 14.

A Receotion Party and Dinner alone do not constitute a

“social program’:s 7.
The Dinner = bad expensive fooa. 10.
The Dinner = good food: 2.
Small dinner tables did not help d1scussvons. 4.
A sight= seeanq day/afterncon would have been appreciated:
5. : . v ‘ S

D. (auestion 12) General comments.

Presenters should speak slower since many attending had
difficulty understanding: 5. . -
Speakers should assume the1r paper has been read, and not
dwell on practical details 3 : b S
Chatrmen should ingist on punctual1tv. 3. A

The standard of slides was sometimes poor, guidelines should
be aiven on slide production and use: 4. ’ ‘
A good p/a system is a necess1tv. e

Soft seats also a necessity: 1.

Short papers should be given 20 minutes (not 15). 4,

Fewer short papers should be presented: 7.

Longer coffee breaks woula have promoted useful discussion:
4, '
Coffee breaks ;ust r1qht lengths: - 1,

Longer discussion time after each paper: 7.

Advance Proceed1nqs very usefuls: 4. :

More review articles needed: 3. , ,

More severe se]ect1on/referenc1nq of papers: 9.

Accept all pavers: 1.

Accept onlv complete paperss: 1.

Reject 1mnlementatlon-ln-proqress papers: 3,

Extend page limit on papers: 3. ‘

More on~line demonstrations wanted: 3,

‘Advance instructions for use of notice ‘boarcs and the HOT
SPOT would have been useful: 1. -

Return to UK venue: 1, _ ,

Other european venues should be considered for future
conferences. 1. o ’
A Tuesday to_Thursday conference wastes Monoay and Fr1day, a
f1ve davy conference is better:s 3, :

A qood organisations team: 3.

BRIEE SYNUPSIS QF DAIA

A. (auestions 1,2+,3). Pre=circulation of the Proceed1nqs
was widely appreciated, The responses to the second
auestion suggested that reople reaoc a dozen or so papers
thoroughly, scanned a similar number in less detail, and
ignored the remainder, ’ S
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B. (guestion 5). 60% of the respondants felt that there
should have been & reduction. in the number of papers,
allowing more time for presentations.

v

C. (auestion 6). The opinion on parallel sessions was
evenly divided. ' '

D. (question 7). Speakers should have mace better wuse of
the HQOT=SPOT; a suggestion:was made that this should have
been agiven greater prior publicity.

E. (auestion 9). Debates should  have been  better

structured with discussion being focused on particular

- issuess
F. (questijon 10). The desirability of having a *common”

eating/living place was noted.

Guestijonnaire designed by Derek 3Sleeman, analysis by
Stuart France. ‘

Leeds.
Novembers 1978.
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Bericht zum Workshop . ‘
"Neuere Parser-Konzepte in Sprachverarbeitungssystemen”

Vom 4. bis 6. Dezember 1978 wurde von D. Metzing und Th. Christaller am
Zentrum fir interdisziplindre Forschung in Bielefeld ein Workshop ver-

~anstaltet, dessen Schwerpunkt auf der BehandTung des ATN-Formalismus ]ag,f

der v0n Woods zum Parsen natilirlicher Sprache entwickelt wurde und bereits
eine starke Verbreitung gefunden hat. Die ca. 25 Teilnehmer nutzten die
Gelegenheit zu einem intensiven Austausch von Erfahrungen und Ideen, so daB
diese Arbeitstagung ein wichtiger Beitrag zur Verbesserung der Kommuni-
kation zwischen den einzelnen Gruppen war, die mit ATN-Parsern arbeiten ,
bzw. den Einsatz eines solchen Instruments planen. Es wurde ein guter

- Oberblick Uber den derzeitigen Stand der Anwendungen der ATNs in der

Bundesrepublik gegeben und es wurden mogliche Weiterentwicklungen dis-
kutiert. Ein Formalismus zur Definition und Implementierung sprachver-

‘arbeitender Systeme muB einerseits michtig genug sein, die notigen

Strukturen und die notige (syntaktische, semantische und pragmatische)
Information verarbeiten zu kinnen und andererseits muB die Abstraktion 6]
weit gehen, daB die Komplexitdt der Formulierung des Systems hinreichend
reduziert wird. Der ATN-Formalismus scheint ein Fortschritt in dieser
Richtung zu sein, es sind aber noch intensive Bemiihungen ngtig.

Die Vortrdge waren in drei Gruppen gegliedert.

1. Kontrollstruktur und Programmierhilfen

Im ersten Vortrag berichtete Herr Rudolf (IABG, Ottobrunn) lber Arbeiten
den ATN-Formalismus in PL/I zu implementieren. Der damit zu schreibende
Parser soll dann zur Erstellung eines natirlichsprachlichen Frage-Antwort-
Systems eingesetzt werden. ,

AnschlieBend erlduterte Herr Gorz (Uni Erlangen-Niirnberg) mogliche Konzepte
der Parallel-Verarbeitung und die Verkniipfung zwischen ATN und Chart-
Parser, die auch in dem General-Syntactic-Processor von Kaplan realisiert

wird. Diese Arbeiten sind einem Projekt zu einem natUr1ich-sprachlichenkb

Dialogsystem zuzuordnen. ;
Herr Christaller (Uni Bielefeld) stellte den ATN-Interpreter vor, den er an

der Uni Bielefeld implementiert und stellte weitere Kontrollstrukturen fir
ATNs, wie z.B. Iteration und Konjunktion, zur Diskussion.

Dann berichtete Herr Rosner (Uni Stuttgart) Uber seine Arbeiten an einem
ATN-Compiler, der auch zum SchluB der Veranstaltung auf dem Rechner (TR440)
des RZ der Uni Bielefeld demonstriert werden konnte. Der Zeitvorteil, den
compilierte Programme gegeniiber der interpretierenden Verarbeitung

erzielen, wird flir echte Anwendungen entscheidend sein.

2. Grammatische Reprdsentation und Implementierung

Herr Lutz (IDS, Mannheim) stellte den ATN-Parser vor, der in dem Projekt
PLIDIS zur Analyse natlirlich-sprachlicher Datenbank-Anfragen entwickelt
wurde und wies u.a. auf die Komplexitdt groBer Netzwerke hin, wodurch bei
Anderung einzelner Regeln die Auswirkungen auf andere Regeln nur schwer
abschdtzbar sind.

Im Vortrag von Herrn Wang (TU Berlin) wurde die Generierung natlirlich-
sprachlicher Sdtze angesprochen. Herr Wang ging von sprachtheoretischen
Oberlegungen aus und stellte den ATN-Formalismus anderen Formalismen

~gegeniiber. Er berichtete iiber Arbeiten zur Ubersetzung von Togischen

Formulierungen, die in einer Datenbank gespeichert sind, in natiirlich-
sprachliche Sdtze. Dies soll eingesetzt werden, um den Inhalt der
Datenbank kontrollieren zu konnen.
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3. Semantisch-pragmatisthe Analysesteuerung

Zu Beginn des letzten Abschitts gab Herr Wahlster (Uni Hamburg) eine
Ubersichtliche Darstellung verschiedener ATNs und ordnete sie in ein ,
Klassifikationsschema ein. In 10 Thesen vermittelte er zusammenfassend die
gegenwdrtigen Probleme des ATN-Formalismus.

Im AnschluB daran zeigte Frau Schwind (TU Miinchen), daB man auch eine
Logiksprache zur Definition von Grammatiken verwenden kann. Damit wird ein
deskriptiveres Instrumentarium zur Verarbeitung natiirlicher Sprachen
verfiigbar, wenn die zur Analyse benttigten Theorem-Beweiser auch den
speziellen Anforderungen an die Effizienz geniigen.

Herr Laubsch (Uni Stuttgart) stellte Arbeiten zu einem Konsumenten-
Informationssystem vor, in dem ein Parser eingesetzt werden soll, der neben
dem ATN-Formalismus auch Charts benutzt und auBerdem Informationen aus
einem Begriffsnetz einbezieht, das als "semantisches Vererbungsnetz"
organisiert ist. »

Herr Metzing (Uni Bielefeld) erlduterte dann Moglichkeiten zur Nutzung
semantisch-pragmatischer Muster. Die Muster sollen den Parsing-ProzeB
steuern, um einerseits ein schnelleres Auffinden der geeigneten Wege zu
ermoglichen und andererseits um die Disambiguierungskapazitit zu erhshen.
In dem abschlieBenden Vortrag berichtete Herr Fauser (Uni Stuttgart) iiber
ein Parsing-Modell zur Simulation von Sprachverstehen unter Berlicksichti--
- gung yon Parallel-Verarbeitung und Wort-orientiertem Parsing, wobei zu-
Jedem Wort ein ATN-Teilnetz gehort. :

Es ist geplant, die Beitrdge dieses Workshops in der ersten HH]fte'dés |
Jdahres 1979 zu publizieren, um einem groferen Interessentenkreis die
Moglichkeiten des ATN-Formalismus zuganglich zu machen. :

Lothar Rostek

- (Ges. f. Information und Dokumentation mbH,
Darmstadt)
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CONFERENCE REPORTS

Report on the conferences on

1)

2)

"Cogrniitive Process Instruction" ‘
University of Massachusetts, Amherst, Ma., June 19—

21, 1978

"Problem~-Solving and Education: Issues in Teaching
and Research"
Carhegie-Mellon University, October 9-10, 1978

Gerhard Fischer

‘MIT AI-LAB

since Oct. lst, 1978:
University of Stuttgart
Institut fuer Informatik

Both conferences had much in common with respect to the
people who attended them as well as with the topics which
were diScuséed.' I would like to say a few specific things
seperately for each conference and then describe them to-
gether. |

ad1)

Conference on "Cognitive Process Instruction"

This conference was organised by John Lochhead (Uni—
'Versity of Mass., Amherst) and was supported by FIPSE
(Fund for the Improvement of Postsecondary Education,
which is financed by the Department of Health, Educa-
tion and Welfare). It brought together roughly fifty
people with different backgrounds: people engaged in
teaching, psychologists and computer experts. Part-
icipation was by invitation only so the group could be
kept small enough to guarantee livély discussions be-
tween all participants. A large number of papers were
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distributed several weeks before and the eontributiens
were dgrouped around the‘following five general topics:
1) studies of cognitive structure and the 1mp11ca-
tions of constructivism
2) teaching, learning, and thinking
3) research methodologies for investigation of cog-
nitive processes

4) teaching and testing for understanding

/
o

5) abstraction and representation _ [

ad 2) Conference on "Problem Solving and Education:

Issues in Teaching and Research"

This conference was organized by Dav1d Tuma (Carneg1e~
Mellon University) and Frederick Reif (University of
California, Berkeley) and the groups of people who
attended it were more or less the same as in Amherst.
The program was organized in a slightly different way:
each session started with two talks, followed by a
critical commentary by another speaker, followed by

a general discussion. The other things were organ-—
ized in a similar way to the Amherst conference
(participation by invition only, relatively small
group, abstracts were distributed before the confer-
ence). The proceedings of the conference will be a-
vailable sometime in 1979.

Objectives of the two conferences:

The main goal of the two conferences was to discuss.
in the context of higher education, how experimental
and theoretical work on problem-solving processes -
and cognitive process instruction may be applied to
practical educational concerns. h
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Specific objectives have been the following:

1)

ii)

iii)

iv)

to discuss the role of problem-solving skills in
various educational contexts '

to legitimize and encourage the teaching of pro-
blem-solving as a subject of instruction valuable
in its own right : :
to.determine practical means of. teaching problem-
solv1ng skills in the classroom or in other edu—
cational settings

to provide an opportunity where persons interestad'
in teachlng problem—solv1ng skills can lnteract
with researchers in this field

h.addressed.duxinq the conﬁerencea

To.®ach problem-solv1ng and general cognitive abil-

1t1es is not a partlcularly new idea: Latin, Logie,

qn@_Mgphematlcs supposedly contribute. somethlng to

this goal All efforts will have to prov1de answers.

to the follow;ng (incomplete) list of guestions:

i) what are some salient charactexisticszof‘prof

blems and how are problems identiﬁied%(eg@ well-

structured versus ill-structured problems) ?:
ii) what relation is there between problem solving -
and: creativity or intuition?
1ii) how well can.gr@blém—solving:skiLLs acquired in
one area be transferred to other domains?
iv). what kind of strategies and knowledge organiza-
tions are useful in problem-solving?

v). what instructional methods are useful for teaching

problem=-solving skills?

vi) in what fields or activitigs are problem solving.

skills of significant importance?




- 19 -

Statements, remarks and outcomes of the conferences:

The state of the art was accurately described by Nobel
prize winner Herbert Simon:

"There is some empirical evidence that problem -
solving skills can be taught. There is little
evidence that such instruction is cost—effectlve,
as compared with equal effort devoted to sub]ect
matter skills.  As an empirical scientist, I
could wish that the evidence was stronger. As
a practical teacher, I ay satisfied that, as we
continue to learn more about the nature of pro-
blem solving processes, we will be able to teach
general problem solving skills with 1ncrea51ng
effectiveness, and will be able to: c1rcumvent,-

thereby, the unsolvable problem of coverage."

The consequences seem to be obvious: even if we haven't
solved the problem how to teach problem solving skills,
we don't know yet whether this is unsolvable, whereas the
problem of complete coverage (especially nowadays,

where there is an enormous changeiin the world's know-
iedge that can take place in a professional lifetime _
and where there .is a constantly growing range of topics
for which coverage can plausibly be demanded) is un-
solvable. '

There was also no disagreements between the participants

that there is no such thing as expertness without
knowledge-extensive and accessible knowledge. The
weak (ie»genefal applicable) methods for problenm
soiving (eg generate and test, heuristic search, hill
climbing, means—end analysis, constraint satisfaction

and planning) have to be augmented by knowledge about
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Subject mattérs. This aspect became obvious, as psy-
chologists and AI people shifted their interest from
abstract problems (ie problems, where all information
for the solution is contained in the problem statement,
eg Tower of Hanoi) to problems in semantically rich
‘domains (where the problem solver has to rely on vast
background knowledge, eg problems in physics).

A critical question for all research and teaching of
problem solving is transfer. Thorndyke's research

in the 1920's and other studies did not prove transfer
impossible (they showed that students didn't learn to
think logically by offering then courses ih Latin or
Logic) - they simply showed that certain specific
kinds of instruction don't provide it.

From my point of view the impact of the coming “com-
puter culture" and the usefulness of the "computa-
tional metaphor" for problem solving was not enough
emphasized during the conferences. If scientist

(eg information processing psychologists, AI people
etc) beliave, that the computer is a marvellous tool
for problem solving, why should it be not possible

that it fulfills the same purpose for everybody? Comput-

er based learning environments certainly have the po-
tential to cause dramatic changes in how things are
learned and what things are lea:ned. Fufthermore, the
learner is required totake an ad%ive part,.which_is
also crucial for a problem solving task. Maybe, com-
puter-based environments will bring us a step closer to
the old goal to teach "thinking" and to put emphasis
not on the teaching of a specific skill but on the
teaching of the Sklll to acquire skills. '

G. Fischer (Univ. Stuttgart)




-2l -

FourTH WORKSHOP ON AUTOMATED DEDUCTION

"100. Jahre Pridikatenkalkiil" war das Motto des vierten "Workshop
on Automated Deduction",der seit nunmehr acht Jahren im Zweijah-
resrythmus regelmédfig stattfindet und diesmal in Austin (Texas)

abgehalten wurde.

Mit 250.000 Einwohnern, geprégt von texanischer Sehnsucht nach
"Groge" (selbst das 1888 fertiggestellte Texas Capitol of Austin
ist ganze sieben FuB hdher als sein Counterpart in Washington(in,
iét Austin, malerisch am Colorado River gelegen, jedoch durch
trostlose Betonschluchten und StraBen von der Breite eines FufB-
ballfeldes zerfurcht, als Zeugnis der abbr&ckelnden Faszination

des "Great American Dream" an sich schon einé Reise wert.

Das Motto des Workshops bezieht sich auf das ErscheinungsjahrIVOn
Freges "Begriffsschrift" (1879) und wurde durch einen Festvortrag
von Martin Davis (Courant Institute) entsprechend gewlirdigt: |

"Von Leibniz bis zum Jahre 1965" (dem Publikationsdatum des "Re-
solution Principle") schilderte der Vortrag - aus dem Blickwinkel
des Logikers - die H8hepunkte und Stationen dieser 300 Jahre Wis~-
senschaftsgeschichte vor dem Hintergrund der Sehnsucht nach eiﬂerv
"mechanization of thought processes". (Wenn Auswendiglernen nicht
ein so inad&dquates Mittel gegen geistigen Provinzialismus wire,
sollte man diesen Aufsatz von den Mdchtigen der Deutschen Informatik

zur Strafe jeden Abend auswendig aufsagen lassen.)

Das offizielle Programm des Workshop, das sich liber drei Tage er-
streckte (auf der folgenden Seite w1edergegeben), umfaBte 27 Eln—
zelvortrdge und wurde aus {iber 60 eingereichten Pépieren zusammen-
~gestellt. Dabei waren die Vortrdge weniger durch besondere H6hepunk—
te oder "neue Trénds" gekennzeichnet, als durch technische Beitrige

von relativ hohem theoretischen Niveau zu den"traditionellen" Gebie-

i
(1) Wenn man den Angaben der (zugegebenerweise englischen) Encyclopaedia
Britannica Glauben schenkt, ist das texanische Kapitol nur das zweit-
grSBte - die Angaben des texanischen Reisebliros betonen jedoch den

Sieben-FuB-Unterschied, wonach Texas Capitol eben doch das GrdBte sei.
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ten des Automatischen Beweisens:

Komplexztat (zwei Vortrdge: 1, 12); Programmsynthese (zwel Vortrd-
ge: 21, 22); Rewrite Rules (drei Vortrage. 8, 10, 26); Unifikation
(vier Vortrédge: 25, 27); Modal logic (zwei Vortridge: 23, 24);
‘ImpZementierungen und praktigsche Ergebnisse (3, 18, 19, 20); Logik
zur Reprdsentqgtion von Wissen (11, 17) und spezielle Deduktionsme-
chanismen (2, 5, 13). Eine Ausnahme von diesem Eindruck - business
as usual - bilden die Vortrdge, die sich mit der Entwicklung speziel-
ler ﬁogiken (Vortrige 6, 15, 16) im Hinblick auf Fragestellungen

der kilinstlichen Intelligenz befassen. Die Einsicht, daB eine signi-
fikanté Leistungssteigerung bisheriger Beweiser durch Einbetten spe-
21ellen mathematischen Wissens zu erwarten ist und beziiglich der
Reprasentatlon und Verwertung dieses Wissens Probleme bestehen (w1e
bereits vom letzten workshop berichtet), hat leider immer noch kei-
nen Nied@rschlag in technischen Beitrdgen gefunden.

Das hohe Niveau der meisten Beitrdge und die Signifikanz einzelner
Beitrdge, zu denen nach meiner Meinung Allen Goldbergs "average
¢§$e“?Komplexitétsresultat (satisfiability problem ist O(ruz)),
Frank Brdes automatisch gefundener Beweis der Vollstdndigkeit des
Pridikatenkalkiils und Peter Szabds Unentscheidbarkeitsergebnis fiir
die Da

auch nach Jahren noch zu einem begehrten Sammelobjekt maChen,

~Unifikation gehdren, werden die Proceedings dieses Workshop

Vor dem dreitédgigen offiziellen Programm gab es einen besonderen _
"Tag der Rebellen", an dem praktisch existierende Systeme und Proble-
me von ATP-Implementierungen diskutiert wurden und durch die unten
wiedergegebenen Vortrdge vorgestellt wurden. Dieser Tag, der teil-
weise aus Protest gegen manche Entscheidungen des Programkamitees
organisiert wurde, war fir alle an préktischen Fragen interessierten
’Teilnehmér von ganz besonderem,interesse - und statt nach germani-
scher Art alle Teilnehmer zu exkommunizieren (bzw. mit Berufsver-—
boten zu belegen), entschied sich das Programmkomitee unter der Ein-
sicht, daB offensichtlich ein Bedirfnis fiir eine solche Veranstal-
tung vorlige, vornehm angels&chsisch daflir, diesen Tag offiziell zu
sanktionieren und in das Programm des ndchsten Workshop explizit auf-

zunehmen.
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:Die Entwicklung praktischér Systeme ist durch die Tendenz und‘
die Dominanz der "Mammut"-Systeme charakterisiert (der Boyer-
Moore-Beweiser am SRI; der Beweiser der Wos—Gruppe,'Northérn
Illinois University und der Beweiser der Karlsruher Gruppe):y
Systeme, die bis zu 10 Mann-Jahren an Entwicklungszeit gekostet
haben und (als PrOgramm)‘in der Gr&Benordnung 100K Worte an

Speicherplatz belegen.

Der nééhste Workshop soll in Europa (wahrscheinlich Frankreich)
stattfinden und wird von Wolfgang Bibel und Bob Kowalski als:

"joint chairmen" betreut.

\ J. Siekmann .
S L -{Univ. Karlsruhe)
Proceedings
of the \
Fourth Workshop )
‘ on |
Automated Deduction

February 1-3, 1979 ‘
Thompson Conference Center
- Austin, Texas

- Program Committee: : - - Local Arrangements Chairman:

Sharon Sickel, Chairman W. W. Bledsoe
X Wolfgang Bibel

Gérard Huet

Aravind Joshi .

Donald Loveland Proceedings Editor:
< Jorg Siekmann
Richard Waldinger " William H. Joyner, Jr.
Richard Weyhrauch A IBM Watson Nesetirdn C!{!u‘(’l‘ﬁ

Yorktow Heigts ,New Ypew AOS53E

Thursday, Februﬁry 1
Morning Session

A~ Average Case Complexity of the Satisfiability Problem ...........ccceeerveeraenaannnnis S PR TR UURPROTRPPRON 1
Allen Goldberg, Courant Institute .

‘ 2-Towards the Use of Analogy in Deductive TasKS ...........cccoveevevruiviirnciriecriesieneirsaeeeensn... available from the author

Jay Munyer, University of California at Santa Cruz

2~Generation and Verification of Finite Models and Counterexamples Using an Automated Theorem Prover
Answering Two Open QUESLIONS .......coviiuiiirmeuninieiiiiiiiitiserieesiissistsssnssreaissstsssissstesisasmtnnnestetnsssersnonsasssssesssaranss 7
Steve Winker, Northern Illinois University

&-Conflicting Bindings and Generalized Substitutions ............. 14
Mabry Tyson and W. W. Bledsoe, University of Texas




Afiernioon Session

Péter B. Andrews, Carnegie-Mellon University

Q—Non monotomc Logzc ] S SO SO RO P SR OO ' :
‘Dréw McDermott, Yale Umversxty and Jén ﬁoyle Massachusetts Insmute of Techno gy

3-Many Sorted Fzrst Order Logtc ..... eieeeen i Vet e b, AVATTABlE FrGTH the dUthor
Richard Weyhrauch Stanford Umversny

Morning Sessioi

f{-Observatton and Tnference Applxed ina Formal Representaiion SPFOM vt 60
Robert Eiliot Filman, Stanford Umversny
Complexzry of Combinations of . Quarmfxer-Free Theorzes .................. e eeeread e P TR SR SOUEIN 67
Derek C. Oppen, Statford University
ii‘Hzgh Level Proof in LCF........., ..................................... ettt e s bt e an e anbern e e s han e er e eann e 73
Avra Cohn, University of Edmburgh
% —Deczdmg Lmear Inequalmes by Computing Loop RESidues oo O G S CUUI T PP feennns 81

Robert E. Shostak, SRI Interdiational

Afternoon Session

154 Glimpse of Truth Mamtenance
Jon Doyle, Massachusetts Institute of Technolop

gy

£»Exp1mt Control of Reasomng in the Prog mer ’s Apprennce evreerieiie. i PO S U SO TN 97
Howard Elliot Shrobe, Massachusetts Inistitute of Technology ‘ '

Mb‘m'iﬁi; Session

18- Sub-problem Finder and Instance Checker - Twa C00peratmg Processors for Theorem Provers ..o, v 110
Dennis de Champeaux, University of Amsterdam

-Parnal Proofs and Partial Answers ...... ekt searessere s seae s et eeni e s oo oo oo 115
Philip Kiahr, Rand Corporation '

?-O-Representanonal Econom 1y ina Mechamcal Theorem Prover
- Phlhp T. Cox, Umversnty of Toronto

-4 Deducnve Approach to Program Synthesxs
Zohar Manna, Stanford University and Richard Waldmger, SRI Intersia

iofial

22~§yntax -Directed, Semantics- Supported Program Synthesis R S PSS VS RSOt SRR 140
©  Wolfgang Bibel, Universitat Karlsrilie




22~A Proof Procedure for Higher-Order Modal Logic.....,............ e e 148
Graham Wrightson, Universitit Karlsruhe ’ .
24~ A Theorem Prover for Meta-theory .................................................................................... 155
' Frank Brown, University of Texas at Austin :
o First-Order Unification in an Equational Theory ......................................................................................... 161

26-The Refutation Completeness of Blocked Permutative Narrowing and Resolution ......................... e, 168
D. S. Lankford, Louisiana Tech University and A. M. Ballantyne, University of Texas at Austin

e3-Unification Problems for Combinations of Associativity, Commutativity, Distributiviry

and Idempotence Axioms T O OO SUO U e s s 175
M. Livesay, University of St. Andrews and J. Siekmann, P. Szabd, and E. Unvericht, Universitat Karlsruhe

EXTRA DAY

THE UNIVERSITY OF TEXAS AT AUSTIN
AUSTIN, TEXAS 787132 -

Department ,(’f Mathematics _ v ’ Area Code 512
RLA 8-100 ‘ : ' ' 471-3361

One~-day ATP Conferenée
January 31, 1979

R. L. Moore Hall 12,166

(In conjunction with the Fourth Workshop on Automated Deduction)

Tentative Prozram .

9:00 - 9:10 Introductibn

9:10 -~ 10:00 Boyer-Moore, SRI International.. . . ;

10:00 - 10:50 Derek Oppen, Stanford

10:50 - 11:10 Coffee Break
11:50 - 12:00 Ovcrbéek«Wos~LuskaWinkcr, No. Til. U. and Argonne

12:00 --.1:30, Lunch‘

~

1:30 - 2:20 Ballantyne~Bledsoe, U, Texas

2:20 - 3:10 Jorg Siekmann, Karlsruhe

3:10 - 3:30 Coffee Break

3:30 - 4:20 Dave Musser, ISI

4:20 - 5:00 Short Presentations ZlC min. each), and further discussion.




GeSeJTschaFt fur

_26_
Informatik (GI)

Fachgruppe Kiinstliche Intelligenz

PRELIMINARY PROGRAM

~4TH WORKSHOP ON ARTIFICIAL ~ INTELLIGENCE

FEBRUARY 19 - 23, 1979

PHYSICS CENTER. BAD HONNEF, WEST GERMANY

TUESDAY, Feb. 20

Movrning Session

9:00 - 10:00
10:00 - 10:30
vy
Coffee brig
11:00 - 1

11:45 - 12:30

Afternoon Session
15:30 - 16:15

16:15 - 16:45

Coffe break
17:00 - 17:45

17:45 - 18:20

WEDNESDAY, FEB. 21

Morning Session
9:10 - 10:00

10:00 - 10:30

'P. Schefe (University of Hamburg) '
Logic of uncertainty - a model and examples of app11cat1on

J. Krause (IBM, Heidelberg)
Natural Language processing and information retrieval:
the problem of complexity

W. v. Hahn, W. Hoeppner, A. Jameson, W. Wahlster
(Un1v of Hamburg)
Aspekte intelligenten Sprachverhaltens im Dialogsystem MAM-RPM

A. Fauser (Univ. of Stuttgart)
PROTEX = Ein System zur Pronomen1nterpretat1on in Texten

W. Bibel (TU Miinchen /Univ. Karlsruhe)
Common Aspects of Various Proof Procedures

J.L. Darlington (GMD, Bonn, Birlinghoven)

A Net Based Theorem Proving Procedure for Program
Verification and Synthes1s

W. Schénfeld (Univ. of Stuttgart)
A Correct and Complete Proof Procedure for
Relational Equations

W. Dilger, G. Persch (Inst. f. Deutsche Sprache, Mannheim)
Resolvieren mit zusammengefaBten ghnlichen Literalen

J.S. Moore (SRI, Menlo Park)
A Tour Through a Working Theorem Prover

Y. Kodratoff (Univ. Paris VI, Institut de Program)
A Methodology for Recursion to Iteration Program
Transformation Using a Generalization Technique




Coffee break
11:00 - 11:30

11:30 - 12:00

12:00 - 12:30

Afternoon Session

15:30 - 16:30

Coffee break

16:50 - 17:35
17:35 - 17:50
17:50 - 18:05
18:05 - 18:35 -

THURSDAY, FEB. 21

Morning Session

9:00 - 9:15
9:15-- 9:35
9:35 - 9:55
9:55 - 10:30

Coffee break

11:00 - 11:20
11:20 - 11:40
11:40 - 12:10

M. Bidoit, C. Gresse, G. Guhio (Univ. Paris-Sud, Orsay)
A Program which Synthesizes Programs on Arrays from
Specifications

M. Dausmann, G. Persch, G. Winterstein (Univ. of Kaiserslautern)
Concurrent Logic '

H. Boley (Univ. of Hamburg)
Augmenting the Usefulness of Variables: The Fitter View

B. Neumann, B. Radig (Univ; of Hamburg)

Strategien zur Analyse von Szenen mit,Beweguhg

L. Schubert (Univ. of Alberta/Karlsruhe)
Parts Hierarchies

D. Gernert (TU Minchen)
Representation of Knowledge by Means of Nonprocedural
Languages and their Compilers

H. Marchand (Batelle-Institute, Frankfurt)
(Title to be announced) :

D. Lazak (Univ. of Groningen)
Algorithmus for Universal System Optimization

J. Siekmann (Univ. of Karlsruhe) :

Survey on the State of the Art in Matching and Unification Problems

P. Szabo (Univ. of Karlsruhe)
Die Unentscheidbarkeit der DA—Unifikation

E. Vogel (Univ. of Karlsruhe)
Unifikation von Morphismen

'N. Eisinger,. J. Siekmann, E. Unvericht (Univ. of Karlsruhe)

The Markgraf Karl Refutation Procedure

P. Raulefs (Univ. of Bonn)
Unification in Collapsing Equational Theories

CH. Peltason, P. Raulefs (Univ. of Bonn)
Unification under Power Associativity

J. P. Treuil, B. Melese (Univ. Paris-Sud, Orsay)

Automatic Learning: Failure Analysis in a Sequence of

Linear Resolutions
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12:10 '=.12:30 W. Coy (Univ. of Dortnund)
A Theoretical Frame for Grammatical Inference ef b Systems

Afternoon Session

15:30 - 16:15 G: Fischer (Univ. of Stuttgart)
ObJect -Oriented Programiiing and the Glass=Box Approach-

Implications for Problem Solviiig and Knowlédge Representation

16:15 = 16:45 E. Reichl (Univ. of Linz)
Maschinelles und menschliches Lernen at Beispisal EIHES
Granmatik- Lernprogramms

- Coffee break
17:00 = 18:00 P. S. Putter (Gelsenkirchen) }
Versuch einer naturwissénschaftiichen Interpretation
psychiischer Phanomene

18:00 = 18:30 P. Raulefs (Univ. of Bofin)
' Proving Properties about Concurrent Actor Societies

FRIDAY, Feb. 23
Morning Sesston .
9:00 - 10:00 E. Hoenkamp (Un1v of N1ijmegen)
A Procedural Grammar for Sentence Productioti

10:00 - 10:20 Th. Christalier (Univ. of Bielefeld)
Der ATN-Formalismus als Programmiersprache

Coffee break
10:50 = 11:20 J. Laubsch (Univ. of Stuttgart}
‘ Interfac1ng a Semant1c Net with a Semant1c KTN=Grarigr |

11:20 - 12:05 6. Gorz (Univ. of Er]angen)
: Parallelverarbeitung bei der autematTSChen Sprachanalyse

12:05 = 12:30 K: Hess (Univ. of Bonn)
Ein natirlichsprachliches Informationssystem zur Darstellung
und Ana]yse von Handlungsablaufen

A Presentations:
1. W. von Hatin, W. Hoeppner, A. Jameson, W. Wah1ster (Univ. of Hambirg)

HAM-RPM~ System
(Univ. of Bomn Physics Building PDP-10- -facility)

« H.-D. Bicker, G. Fischer (Forschungsgruppe CUU, Darmstadt)

PROCOP=System
isly at the Conference location on a minicomputer brought along by
P-group)
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4. TAGUNGSANKUNDIGUNGEN

TECHNISCHE UNIVERSITAT BERLIN

Fachbereich 20 ~ Informatik

Institut fOr Angewandte Informatik

Fachgebiet Computergestitzte Informationssysteme

Projekt ‘

"Automatische Erstellung semantischer Netze"
- TU Berhin - VSH 9 - Olto-Subr-Allee 18720, D-1000 Barlin 10 A

BERLIN

WORKSHOP

Telefon: (030} 314- 4929
Intern: 991- 4245 )
Telex: 184 262 tubln -d- -

Bertin, den 10.01.79

INFERENZEN IN NATURLICHSPRACHLICHEN SYSTEMEN -

Berlin 02.04.79 ~ 05.04.79

Zentrales Thema des Workshops soll die Behandlung von

‘inferenziellen Komponenten in natlirlichsprachlichen Sys-

temen sein. Es sollen verschiedene Losungsméglichkeiten

und Ansdtze, bis hin zu konkret arbeitenden Systemen die

eine solche Komponente enthalten, diskutiert werden.

Interessenten, die gewillt sind, einen Beitrag zu dem

Workshop zu leisten, wenden sich mit einem kurz gehaltenen

Abstract an. Herrn Rollinger. Deadline sollte mbglichst

Ende Februar sein.

Weitere Interessenten mdchten sich ebenfalls an Herrn

Rollinger wenden.
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First Announcement and Call for Papers

The Institute of Informatics of Warsaw University will organize
v three-day International Workshop on Natural Copmunication with
Computers to be held in Warsaw, Toidnd in September 198 |

The aim of Workshop will be +to prescnt the recent asdvances in
man/comouter natural communication,  With respect to this we propose

-

uroe main topicss

ﬁg MAN/UOMPUTHR COMMUNICATION SYSTEMS 13 TATURAL WRITTEN TRELT
/questlon angwering systems, access to data base in natural
language,etc,/ ’

2, SPEECH 7OHMUNICATIOH WITH COMPUTIRS ' | )
/apeech understanding systems, digital synthesis of speech,
speaker recognition systems, etec,/

3., DIGITAL IMAGE-PROCESSING SYSTENS,

It is hoped the lr)ceedLng of Workshop will survey all exis ting
uatural mdﬂ/bomnHUOL systems, Lue emphiagis  should be on detailed
degeription of these uyutem Oniv in exceptional cases should one
present the problems or moduleg of these systens /such as reasoning
iy question answering systems/,

411 accepfed papers will appear in the Proceedings of Workshop
sud sowe of them will be published in the series NATURAL COMMUNICA-
TION WITH COMPUTERS issued by CARL HANSER VERLAG, M#nchen-VWien and
LACHTT Luh London,

ihe official language of Workshop will be English,

Since the reply forms are essential for obtaining visas and ar—
ranging accomodation Tor the participants you are kindly requestcdv
to mail them as soon as poseible and not later than April 185 197?]

to Iudnita Rézarska, Institute of Infommatics, Warsaw University
TEAY pek,B50, 00-901 WARSAW, POLAND,

The Second Annoucement will be sent before Moy 1979 only to
Lhoge participants who mail their reply formg in tinme,
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ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

international Summer Seminar

August 6—17, 1979
Dubrovnik, Yugoslavia

| Announcement

SCOPE OF THE SEMINAR

Artificial Intelligence (Al) has begun to develop about
twenty years ago as the discipline which studies the
theoretical foundations, the main methodologies, the des-
ign criteria and the construction of programs which allow
" the computer to perform activities that are usually con
sidered as exclusive of the man, :

The two week Seminar will be starting with the basic
problem of how to obtain, to represent and to manipulate
knowledge about "a particular domain. Having discussed
that, attention will be shifted to the problem solving
paradigms considered as the computer's capability to find
automatically the solution of a suitably represented pro-
blem.

Attention also will be devoted to an objective critique of
ongoing applications such as natural language understand-
ing. machine vision, manipulation and robotics. In the area
of programming methodology various task oriented lan-
guages will be surveyed as well as theorem proving
systems, and further possibilities in improving LISP pro-
grams.

A challenging question for research workers in the area
might be to explore the relationship between Al from one
side and biology, psychology, philosophy and theory of
computation from the other side.

The work of the Seminar will be organized through tu-
torial lectures, case studies, workshops and round table
discussions with an internationally recognized team of ex-
perts and participants from universities, research institu-
tions and industrial organizations.

TOPICS

. Knowledge Representation

. Problem Solving Paradigms

. Natural Language Understanding

. Programming Methodology

. Machine Vision, Manipulation and Robotics
. Application of Artificial intelligence

S WN =

The Program Planning Committee of the Summer Seminar
il]ssgeaded by Patrick H. Winston, M.L.T., Massachusetts,

SPONSORED BY

University of Belgrade o
Massachusetts Institute of Technology

TIME AND PLACE
The Summor Seminar will be held from Monday, August

6 through Friday, August 17, 1979 in Dubrovnik, Yugos-
lavia

ORGANIZED BY

Center for Advanced Studies, Kneza Milo3a 9,

11001, Belgrade, Yugoslavia ‘ i

REGISTRATION :

The number of participants will be limited and priority -
will be given to those who register before June 1, 1979. .
Those wishing to- participate are requested to complete

the attached preliminary registration form. The registration
fee is US $ 180 (2800 dinars for Yugoslav participants).
Full programme will be available in March 1979.

INVITED LECTURERS

*P. H., WINSTON, Massachusetts Institute of Technology, '

Artificial Intelligence Lab., Cambridge, Massachusetts, |
USA ;

B. K. P. HORN, Massachusetts Institute ‘of  Technology, '
Artificial intelligence Lab., Cambridge, Massachusetts, i
USA :

G. J. SUSSMAN, Massachusetts Institution of Technology,
Artificial Intilligence Lab., Cambrigde, Massachusetts,
USA

E. A. FEIGENBAUM, Stanford University, Computer Science
Department, Stanford, California, USA '

A. NEWELL. Carnegie-Mellon University, Department of
Computer Science, Pittsburgh, Pennsilvanya, USA

N. J. NILSSON, Stanford Research Institute, Artificial in-
. telligence Center, California, USA Co

Additional lecturers from European and other countrles
are expected and their names will be announced: at a later
date. ‘ 1

FOR REGISTRATION AND DETAILS WRITE TO:

Slobodan M. Jaukovié
Center for Advanced Studles
Kneza Milosa 9/iV

P.O. Box 356

11001 Belgrade

Yugoslavia
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5. NEUE BUCHER

.EDINBRUGH UNIVERSITY PRESS, 22 George Sq., Edinburgh EH8 9LF
1. A. Bundy, R.M. Burstall, S. Weir, R.M. Young
Artificial Intelligence. An Introductury Course

2. A. Davey

Discourse Production. A Computer Model of Some Aspects of a Speaker
3. M.R.B. Clarke

Advances in Computer Chess I

4. J.E. Doran, F.R. Hodson
* Mathematics and Computers in Archaeology

5. F.R. Hodson, D.G. Kendall, P. Tautu

Mathematics in the Archaeo]og1ca1 and Historical Sc1ences

Speech Communication
with Computers

Edited by Leonard Bole, Warsaw. In English. Series:
"Natural Communication with Computers". 206 pages.
1978. pb. 38,-- DM}1O £

CARL HANSER VERLAG (MUNCHEN/WIEN) und
MACMILLAN PUBL. Ltd. (LONDON)

TABLE OF CONTENTS

UNDERSTANDING SPEECH IN THE HEARSAY - II SYSTEM
Frederic Hayes-Roth, Rand Corp.; D.Jack Mostow, Mark S. . -
both Carnegie-Mellon University

AUTOMATIC SPEECH RECOGNITION OF LARGE VOCABULARIES
George M. White, Xerox Palo Alto Research Center,
California

A PHONETIC APPROACH TO AUTOMATIC VOWEL RECOGNITION
David D. Broad, Hisashi Wakita, both Speech Communicatio .
Research Laboratories Inc., Santa Barbara, California

PRINCIPLES OF TEXT-CONTROLLED SPEECH SYNTHESIS
Peter Jesorsky, Heinrich Hertz Institut, Berlin, GFR

PRINCIPLES OF AUTOMATIC SPEAKER-RECOGNITION
Peter Jesorsky, Heinrich Hertz Instjitut, Berlin, GFR

PRINCIPLES OF TEXT-CONTROLLED SPEECH SYNTHESIS
Helmut Mangold, AEG-Telefunken Research Laboratories,
Ulm, GFR

DIGITAL SYNTHESIS OF SPEECH AND ITS PROSODIC FEATURES. BY
MEANS OF A MICROPHONEMIC METHOD

Grzegorz Kielczewski, Instltute of Informatics, Uhlver51u
of Warsaw
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Communication and Cybernetics _ Contents
Editors: K. S. Fu, W. Ig Keidel, W. J. M. Levelt, - Historical Survey on Formahzatlon Efforts of Natural
H. Wolter T ’ :Languages. — Formalizing Stimuli by Understanding

‘Brain. — Analyses of Natural Language’s Morphol-

o ‘ . — heses and Formalization of Natural
voume '3 SPRINGER-VERLAG zga}rllguégse}::tl\/leorphology. — Analyses of Natural
?. KUMMEL ' .Language’s Syntax. — Syntheses and Formalization of
F or malization Of Natural Language’s Syntax. — Analyses of Ngtq{al
Language’s Content. — Syntheses and Formalization
Natural Languages -of Natural Language’s Content. — Application of

‘Natural Language Formalizations,
1979. 62 figures. Approx..240 pages , :

Cloth DM 74,—; US $40.70
ISBN 3-540-08271-9

Computer simulation of natural language com-
munication functions necessitates the design of brain-
like hybrid memories providing associative methods
for answer-eearching ‘Research in this area has led to
results exposing all redundancies in conventional
human communication.

The author compares phonographlc functlons with the
properties of ideo- and pictographic expressions and
analyzes isolated morphologies contained in
logographic and gesture systems or, for example, in
the language of air-traffic-controllers or in that of
children. Progressively complex morphology— and
syntax-algorithms are introduced and six sub-criteria
of One Meaning are defined, including significance-
and truth-values of new mformatmn

ASSOCIATIVE NETWORKS Edited by:

- . ‘ Nicholas V. Findler
The Representation and Use of Department of Computer Science

’ State Unlver31ty of New York at Buffalo
Knowledge in Computers

“conTENTS S S
-Preface
Foreyord
Part I - Overview and General Systems

‘Ronald J. Brachman: On the Epistemological Status of

Semantic Networks

-Gary G. Hendrix: Encoding Knowledge in Partitioned Networks

Hector Levesque and John Mylopoulos: A Procedural Semantics

for Semantic Networks

)
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6£éﬁhért K. Schubert; Nicholas J. Cercone and Randolph G. Goeb=zl:
The Strudture and Organization of a Semantic Net for Compre=
hension and Inference
Papt IT = Theorétically Oviented Efforts
sStuart C. Shapiro: The SNePS Semantic Network Processing System
:James R. Mc8kimin and Jack Minker: A PredicateﬂcalculusiBaSed
Semanti¢ Network for Deductive Searching
“Yorick Wilks: Making Preferences More Active B
-glirgen M. Janas and Camilla B, Schwind: External Semantic
Networks: 'Their Representation, ﬂpplica%ioh andﬂGeneratio@'
Part III - Aveas of Application
‘Nicholas V. Findler: & Heuristic Information Retrieval System
Based on Associative Networks
-Roger €. Schank and Jaime G. Carbonell, Jr.: Res The.
Gettysburg Address == Representing Social and Political Acts
-Robert ¥, Sinmons and Alfred Correiras Rule Forme for Verse,
Sentences and Stoty Trees
-Benjamin Ruipers: on hePrESEhfing‘CommonaSense;Kncwledge
“Christopher K. Riesbeck: Representations ‘to Aid Distributed
Undetstanaiﬁg'in'anulkiaprogrameystém
‘éha?lés5kfé§ér=4 PiveAspeb%s»of-a;?ulaﬁséaieﬁsﬁbry*Cbmpreé

hension Model
vRefb?éhcéé
Name Index

Subject Indew




- 35 -

6. NEUE PAPIERE (BERICHTE)

Institut flr Angewandte Informatik, Fachbereich Informatik
Technische Universitdt Berlin '
~Otto-Suhr-Allee 18/20, D-1000 Berlin 10

Interne CIS—Berichte:

9/77: Ch. Habel. BEAST-Ein semantikorientiertes Paraphrase-System .
12/78: C.-R. Rollinger. Zur Reprisentation und Verarbeitung modaler
' Konzepte der natiirlichen Sprache
13/78: Ch. Habel, C.-R. Rollinger, A. Schmidt. Machine Translation of
Natural Language in a Modal Representation Language
14/78: Ch. Habel,A. Schmidt. Eine modallogische Repridsentationssprache zur
Darsteliung von Wissen ' :
15/78: C.-R. Rollinger. Zur ErschlieBung von impliziten Wissen aus semantischen
Netzen

About Sub-Problem Recornition and
P.C. = C.N.F, Tramslatien

Deunis de Champeaux

Bedrijfsinformatica
Abstract University of Amsterdam

Mirror Co.
An algorithm that is capable o rewrite a predicate calculus: formula
into an equivalent formula headed by 'and' can be seen as an independcnt

sub~problem recognizer.

Such an algorithm, INSURER, that was derived from a predicate calculus -

conjunciive normal form transiator is investigated.

it 1is proﬁed that INSURER gives a best local decomposition.

Topics and XKevwords

Mathematical and formal aspect: of A.I., theorem proving, predicate
calculus, sub-problem recognition.

December 1978
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:‘Institut flir Angewandte Informatik und Formale Beschreibunqs-
verfahren, Universitdt Karlsruhe

On leave from Institut fiir Informatik, Technische Universitit
Miinchen

Wolfgang Bibel

Folgende~heue Berichte sind erh#ltlich: ‘ .

Repért 78: Syntax-Directed, Semantics~-Supported Program Synthesis

Abstract. A number of strategies for the synthesis of
algorithms from a given input-output specification of a
problem are presented which are centered around a fow basic
principles. It has been verified for more than ten different
algorithms that their uniform application in all cases.
'results in a sueccessful deductive synthesis. Many of thege
deductions are presented here including those of a spanning-
tree algorithm, a graph-circuits algorithm, a finding the
1th‘smallesﬁ element algorithm, and a linear {string) pattern=
matching algorithm.

Report 79: On matrices with connections
Abstract. )

o in this paper theorem proving is considered as the oroblem of -
verifying that each path throush a matrix consisting of a set
of clauses can be made complimentary. Introducing connections
to such amatrix the fellowing three results are derived. from
that conceptual basis. First, a simple, one-page proof for the:
ccﬁ51ghenﬂy and completeness of the connection graph proce=-
dure. is given. Second, a macro-simplification rule for the pres
paratory step of any ATP-method is defined which vroperly
reduces any given matrix whenever it applies, similarly as
the deletion or subsumption rule. It can be regarded as. &
generaliization to arbitrary clauses of the well=-known fact
that sets of two-literal clauses can be decided quickly. Fi=
nally, in view of the relatioﬁ between resolution~based ang
natural deduction-based methods a constructive transformation
is specified which explicitly relates each resolution step.
to a pair of complementary literals in an axiom of a natural
deduction and vice versa. Although the paper is restricted
to the ground case it is obvious that all results can be
easily lifted to the general case in the usual way.

Report 80: Synthese und Analyse von Algorithmen.
I. Deduktion von Algorithmen.
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Ankidindigung

Als Forschungsberlcht 42 des Instituts fur deutsche Sprache
w1rd erscheinen:

M.Kolvenbach, A.Létécher, H.D.Lutz (Hrsg.)

Kiinstliche Intelligenz und natilirliche Sprache. »
Sprachverstehen und Problemldsen mit dem Computer.

Tibingen: G.Narr 1979. ' (ca. 300 8.)

Die Beitrdge zu diesem Band stammen von Mitarbeitern des
Projektes PLIDIS (Problemldsendes Informationssystem mit
Deutsch als Interaktlonssp*ache), wie es 1976-77 in der
BAbteilung Linguistische Datenverarbeitung des Instituts
fiir deutsche Sprache, Mannheim durchgefiihrt wurde.

Die Aufsdtze sind zwar durchaus im Zusammenhang mit den
Projektarbeiten zu sehen. Insgesamt handelt es sich je-
doch nicht um eine Projektdokumentation, sondern um die
eigenstdndige Aufarbeitung und Reflexion der im Projekt-
ziel angelegten prinzipiellen Fragestellungen.,

Es werden die folgenden Themen behandelt:

¢« automatische Problemldsung und Sprachverarbeitung
als Forschungsgegenstdnde " (Wulz, Zifonun)

.+ formale Reprédsentation natlirlichsprachlicher For-
mulierungen (Zifonun)

'* automatische syntaktische Analyse des Deutschen
mit Ubergangsnetzwerken (L&tscher)

* morphosyntaktische Analyse in einem Frage-Antwort-
System (L&tscher, Kolvenbach)

+ Aspekte der Uberfiihrung natiirlichsprachlicher For-
mulierungen in eine formale Repridsentationsspra=
che (Wulz)

* Theorembeweiser als Bestandteil der Problemlésungs—
komponente (Dilger)

+ Konzeption eines Terminterpreters (Berry-Rogghe,
Dilger)

+ Datenbasisverwaltungssystem in einem Frage-Antwort-
System (Guntermann)

+ Das Informationssystem PLIDIS (Berry-Rogghe, Lutz,
Saukko)

Die einzelnen Aufsdtze sind jeweils in sich abgeschlossen.
Da sie aber auf einer gemeinsamen Gesamtkonzeption aufbau-
en, nehmen sie natilirlicherweise aufeinander Bezug. Die
Verbindungen werden durch Querverweise und ein ausfiihrli-
ches Register erschlossen.,
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NEUE BERICHTEDERPROJEKTGRUPPE
SIMULATION VON SPRACHVERSTEHEN

"”tﬁsnTAT HAMBURG

Wahlster, Wolfgang° Algorithmen zur Beantwortung von "Warum'-
Fragen in Dialogsystemen. Bericht Nr. 9, Januar 1979

. SJMMARY This paper discusses aspects of the semantics and pragmatics of

why quastlons within the framework of Artificial Intelligence research. It

is shown why why questnons are a particularly important type of question in

hE The explanatnon capabllltles of several running Al
ems are surveyed. Examples are given showing the approach of the dialogue
ter HAM RPM to the proceSS|ng of three types of why -question. Several
of reJectlon of 'why'-questions and methods for their automatic generatlor
are described. Formal definitions of the notions of a logical and a communica-
tlvely adequate answer to a 'why' questlon are given. New methods for the selec-
tion of & communlcatlvely adequate answer from a sét of possible explanations
on the baSIs of meta-knowledge are presented within the framework of fuzzy and
Ren-motiotonic loglc Flnally, it is oroposed that the dialogue system itself
sHould be ablé to ask 'why'-questions to gain a better understanding of the
"hy'-questions posed by the user.

v, Hahn Walther- Uberlegungen zum Handlungsrahmen von Fragen '
in Artificial-Intelligence-Systemen. Bericht Nr. 10,
Januar 1979

H_Selt Searlés Arbeiten zur‘Sprechakttheorie werden in
guistik sprachliché AuBerungen in einen Handlungsrahmen
ttet, In naturlic sprachlichen AI-Systemen wird diese
ode erst ansatzweise berucksichtigt, obwohl gerade diese
1e,aufgruni ihres prozeduraleéen Characters gut geeignet sind,

Z g zwischen Sprache und Handeln zu untersuchen,
i : ezieller Fragetypen wir gezeigt, daB die Beriick-
gung des einer Frage zugrundeliegenden Handlungsplans weiter-
als die in der Fragelogik meist nur betrachteten Présupposi-
nen und Wahrheltsbedingungen. In einem solchen Modell kann der
olle Umfang der Systemreaktionen, z,B. Gegenfragen, "bypass",
shfrage oder Kldrungsdialog, besser erfaBt werden, Darﬁberhin~
3 kdnnte das beschriebene Modell dazu dienen, auch solche Fra-
zu analysieren, in denen die Berechtigung, Notwendigkeit,
Schicklichkeit oder uberhaupt das Vorhandensein einer Frage-
situation in Zweifel gezogen wird,
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Dieter GERNERT, Miinchen

Measuring the similarity of complex structures by means
of graph grammars '

In order to make the "similarity" between two complex struc-
tures measurable we define the "distance"'d(Gq,Gé)‘between
the graphs Gq and G2. Problems of this type arise (among
other cases): :

1. in information retrieval (search for objects similar
to a given one) ,

2. in classification and pattern'recognition

3. in approx1mate numerical computation when a glven
graph must be replaced by a 51m11ar one.

The function d(Gq,G2) must fulfill the conditions:

1. 420
2. d = 0 iff G, isomorphic/equivalent G,
5. symmetry and triangle inequality.

It is shown that the well-known global characteristics of
graphs are not applicable here. The distance 4 is defined

by means of graph grammars. If Gq and G2 are generated by
the same grammar, we start by considering joint steps in the
genesis of both graphs. A complexity measure for graph~gram—
mars is defined, and it is discussed which properties a
grammar must have in order to fit well to a given set of
graphs. Finally, an extension to labelled graphs is de-
scribed. .

(Summary of a lecture given at the First Int. Workshop
on Graph Grammars, Bad Honnef, Nov. 2, 1978) |
The revised complete text will be published in Bulletin
of the EATCS nr. 7, Febr. 1979.
Copies are available from the author:

Dieter GERNERT, Schluderstr. 2, D-8000 Miinchen 19
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Carnegie-Melion University Computer Science Department
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A THEORY OF ORIGAMI WORLD .
: - Takeo Kanhade
September 1978

The recovery of three-dimensional configurations of a scene from its image is one of the most
important steps in computer vision. The Origami world is a model for understanding line drawings in
terms of surfaces, and for finding their 3-D configurations. It assumes that surfaces themselves can be
stand-alone objects, unlike conventional models, such as the trihedral world, which assume solid objects.
We have established a labeling procedure for this Origami world, which can find the 3-D meaning of a
given line drawing by assigning one of the four labels, + (convex edge), - (concave edge), « , and —»
(occluding boundary) to each line. The procedure uses a filtering procedure not only for junction labels
as in the Waltz labeling for the trihedral world, but also for checking the consistency of surface
orientations. The theory includes the Huffman-Clowes-Waltz labelings for the trihedral solid-object
world as a subset. It shows great potential for the application of recovering 3-D configurations from
region-segmented images; other information (such as spectral information) available from images can also

be incorporated smoothly. This paper also reveals interesting relationships among previous research in
polyhedral scene analysis, ' '

THE IMPLEMENTATION AND EVALUATION OF PARALLEL ALGORITHMS ON C.MMP
: : Peter Oleinick
November 1978

This dissertation demonstrates the implementation and evaluation of parallel algorithms on C.mmp, a
multiprocessor computer system. A simple parallel algorithm is used to uncover and measure the
sources that cause large performance degradations from the theoretical calculations. The insight into
the C.mmp environment is then applied toward the implementation of a more complex application, the
HARPY speech recognition system.

PERFORMANCE EVALUATION OF MULTIPLE PROCESSOR SYSTEMS
Levy Raskin
August 1978

Technological trends in semiconductor and micro-processor development are clearly leading towards
the production of a "computer on a chip™. In the near future such a computer modute will include the
equivalent of today’s mini-computer with some memory. Connecting many computer-modules together
will probably be a cost-effective way to build high performance computer systems. This thesis
investigates and contrasts the performance of two multiple computer-module structures: a
multiprocessor with shared memory and a local computer network in which all communication is via
messages. Results are derived both from running benchmark applications and from performance models.

Very little knowledge and experience has been gained on the performance of actual multiple
processor applications. To investigate the problems and potential of these computer-module structures,
a multiple processor system --Cm# -- has been built at Carnegie-Mellon University. Firmware changes
enable the emulation of both an efficient multiprocessor and a local computer network. Experiments
were conducted on both types of structures to obtain performance information. Qur practical
methodology includes measurement of performance parameters using a set of benchmark application
programs executing on Cm#*, and performance models that were derived and validated - using the
measurement results - and then applied for the performance investigation.

RELIABILITY IN MULTIPROCESSOR SYSTEMS: A CASE STUDY OF C.MMP,CM# & C.VMP
Daniel Siewiorek & Vittal Kini
September 1978

) This repor't consists of two papers that treat reliability of the multiprocessor systems at CMU. The
first paper dllscu's'ses the multiprocessor architectures, reliability features (hardware and software). and
measured reliability data. The second paper presents hard failure data from one of the systems,

calibrates a hard failure rate model, and analytically models the reliabili . -y
papers will apnear in the Mebabas 1n70 10 s y _ ere ity of the three systems. These
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STAN-CS-78-700

A FRAMEWORK FOR PROBLEM SOLVING IN
- A DISTRIBUTED PROCESSING ENVIRONMENT
Author: Reid Garfield Smith (Thesis)

Abstract: The concept of Distributed
Problem Solving, or the cooperative solution
of problems by a decentralized and
loosely-coupled collection of knowiedge-
sources that operates in a distributed
processor architecture is presented. Such
architectures offer high-speed reliable
computation &t low cost and are an
effective way to utilize the new LS|
processors and the developments of the
recent synthesis of computer and
communications technology.

A conceptual framework called the
Contract Net framework that specifies
communications, control, and knowledge
organization has been developed. Task
distribution is viewed as an interactive
process, a discussion carred on between a
node with a task to be executed and a
group of nodes that may be able to
execute the task. This is the origin of the

contract metaphor for control, where task
distribution  corresponds to  contract
negotiation. =

The types of knowledge used in suéh &
problem solver are discussed, together
with the ways that the knowledge is
indexed with an individual node and

- distributed among the collection of nodes.

The use of two primary types of knowledge

(referred to as Task-Centered and

Knowledge-Source Centered) is shown.”

We' illustrate the kinds of information
that must be passed between nodes in the
distributed processor in order to carry out
task and data distribution. We suggest
that a common Internode language is
required and that the task-specific
expertise required by a processor node can
be obtained by internode transfer of
procedures and data.

The use of the contract net framework
Is demonstrated with two implemented
examples: search in the context of the N
Queens problem and area surveillance by a
Distributed Sensing System. Consideration
is also giv_en to the implementation of a
number of familiar Artificial Intelligence
problem solvers.

Features of the framework applicable to
problem solving In general are abstracted
from the results of this preliminary study.
Comparisons with PLANNER, HEARSAY-ll,
and PUP6 are used to demonstrate that
negotiation, the two-way transfer of
Information combined with mutual selection
prior to invocation, is a natural extension
to the control mechanisms used in earlier-
problem-solving systems. »

No. of pages: 150
Cost: $ 5.90

STAN-CS-79-701 :
MONITORING SYSTEM BEHAVIOR IN A’

' COMPLEX COMPUTATIONAL ENVIRONMENT

Author: Mitch L Model (Thesls)

Abstract: Complex programming
environments such as the representation
systems constructed i Artificial
Intelligence research present new kinds of
difficulties for their environment, the
traditional tools and techniques available
for this task are inadequate. Not only do-
traditional tools address state and process




elements at too low a conceptual level, but
“an Artificial Intelligence system typically
imposes . its own data and control
structures on top of those of its

implementation language, thereby evading

the reach of traditional program-level
debugging tools. This work is directed at
the development of appropriate monitoring
tools for complex systems, in particular,
the representation systems of Artificial
Inteiligence research.

The first half of this work provides the
foundation for the design approach put
forth and demonstrated in the second.
Certain facts concerning limitations on
human information processing abilities
which formed the background for much of
the research are introduced. The nature
of computer programs is discussed, and &
concept of computational behavior is defined.
A thematic survey of traditional debugging
tools is presented, followed by a summary
of recent work. Observation of program
behavior (monitoring) is shown to be the
main function of most debugging tools and
techniques. Concluding this first part is an
analysis of the particular difficulties
involved in monitoring the behavior of
programs in large and complex Al systems.

The second half presents an approach
to the design of monitoring facilities for
complex systems. The need for system-
level tools similar to the ones traditionally
available Is indicated. A new concept
called "meta-monitoring" replaces
traditional dumps and traces with selective
reporting of high-level information about
computations. The importance of the
visually-oriented analogical presentation of
high-level information and the need to take
into account differences between states
and active processes are stressed. A
generalized method for generating
descriptions of system  activity is
developed. This method Is based on a
theoretical schematization of the
fundamental structures and operations of
computational systems and is easily
instantiated for any particular Al system.
Some specific display-based monitoring
tools and techniques  which were
implemented for this work are exhibited.
Several of the experimental monitoring
facilities which were constructed in
accordance with the principles of the
proposed approach are described and their
application to existing Artificial intelligence
Systems illustrated. While much of the
research was performed in the context of
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the KRL-1 system developed at Xerox Paio
Alto Research Center, the general
applicability of the theory and techniques
of the present work Is demonstrated by
one of thes facilities, which acts as a
monitor for MYCIN, a medical diagnosis
system developed at Stanford University
that embodies knowledge in the form of

production rules.

No. of pages: 189
Available In microfiche only.

CSL TR-169
SPECIFICATION AND VERIFICATION OF A
NETWORK MAIL SYSTEM

Author: Susan S. Owicki

Abstract: Techniques for describing
and verifying modular systems are

. issustrated using a simple network mail
problem. The design Is presented in a top-

down style. At each level of refinement,
the specifications of the higher level are
verified from the specifications of lower
level components.
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